Министерство образования и науки Республики Татарстан

ГАПОУ «Бугульминский машиностроительный техникум»
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.01 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт промышленного оборудования (по отраслям)

СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	4

	2. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	5

	3. УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	8

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	10


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.01 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и сертификация , ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, профессиональными модулямиПМ.01.Ммонтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02.Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организация ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.
	- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике;

- выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;

- выполнять чертежи технических деталей в ручной и машинной графике;

- читать чертежи и схемы;

- оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией.
	- законы, методы и приемы проекционного черчения; правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документации; 

- правила оформления чертежей, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей; 

- способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем; 

- требования стандартов Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	118

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	

	лабораторные и практические занятия
	108

	самостоятельная работа
	-

	консультации
	4

	промежуточная  аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины    Инженерная графика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1  Ручная графика 
	
	78
	

	
	Основные сведения по оформлению чертежа
Формат чертежей по ГОСТ- основные и дополнительные.  Сведения о стандартных шрифтах и конструкции букв и цифр. Правила выполнения надписей на чертежах.
	
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Тема 1.1 Геометрическое черчение
	Практические занятия
	12
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	ЕСКД в системе государственной стандартизации.

Требования государственных стандартов.

Оформление рабочих чертежей и эскизов.

Чертежные шрифты. Линии чертежа.
Геометрические построения.

Нанесение размеров
	
	

	Тема 1.2. Проекционное черчение
	Образование проекций. Методы и виды проецирования. Типы проекций и их свойства. Комплексный чертеж. Понятие об эпюре Монжа. Проецирование точки. Расположение проекций отрезка прямой. Расположение прямой относительно плоскостей проекций. Взаимное положение точки и прямой в пространстве. Взаимное положение прямых в пространстве
	
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	12
	

	
	Метод проекций. Эпюр Монжа.
 Поверхности и тела. 
Проекции моделей
	
	

	Тема 1.3. Техническое рисование
	Вычерчивание технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, Выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей.
	
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	12
	

	
	Технический рисунок модели.

Изображение моделей в аксонометрических проекциях
	
	

	Тема 1.4. Машиностроительное черчение
 
	Машиностроительный чертеж, его назначение. Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции. Зависимость качества изделия от качества чертежа. Обзор разновидностей современных чертежей. Виды изделий по ГОСТ 2.101–68 (деталь, сборочная единица, комплекс, комплект). Виды конструкторской документации в зависимости от стадии разработки  по ГОСТ 2.103–68. Литера,  присваиваемая конструкторским документам. Виды конструкторских документов в зависимости от способа выполнения и характера использования (оригинал, подлинник, дубликат, копия). Основные надписи на различных конструкторских документах. Ознакомление с современными тенденциями автоматизации и механизации чертежно-графических и проектно-конструкторских работ
	
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	42
	

	
	Изображения – виды, разрезы, сечения.

Винтовые поверхности и изделия с резьбой.

Разъемные и неразъемные соединения.

 Зубчатые передачи.

Шероховатость поверхности, допуски и посадки, правила нанесения их на чертежах.

Чтение сборочных чертежей. Составление спецификации
	
	

	Раздел 2. Машинная графика
	
	30
	ОК 01-06,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.1. Программа КОМПАС
	Общие сведения о системе автоматизированного проектирования. Знакомство с интерфейсом программы КОМПАС
	
	

	
	Практическое занятие
	16
	

	
	 Выполнение чертежей в программе КОМПАС
	
	

	
	Создание моделей в программе КОМПАС
	
	

	Тема 2.2. Программа 

AUTODESK  INVENTOR
	Знакомство с интерфейсом программы AUTODESK  INVENTOR
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Выполнение чертежей в программе AUTODESK INVENTOR
	14
	

	
	Создание моделей в программе AUTODESK INVENTOR
	
	

	
	Консультация 
	4
	

	
	Экзамен
	6
	

	Всего:
	118
	


3. условия реализации программы учебной дисциплины
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета  «Инженерной графики».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся, оборудованные настольными кульманами А2 с рейсшинами;

- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий «Инженерная графика»;

-модели геометрических тел;

- модель трехгранного угла;

-раздаточный материал в виде модели;

-альбом заданий для выполнения сборочных чертежей (формат А3);

- комплект учебных плакатов по начертательной геометрии и инженерной графике;

- набор прозрачных геометрических моделей.

Технические средства обучения:

-  моноблочный персональный компьютер;

-документ-камера;

- мультимедиапроектор;

- интерактивная доска;

-демонстрационный комплекс группового пользования «Инграф» по курсу «Инженерная графика»;

-электронный учебник «Начертательная геометрия и инженерная графика»;

-доска магнитная (белая);

-электронный учебник «Теория решения изобретательных задач ТРИЗ».
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Основные источники:
1. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учебник / Г.В. Буланже, В.А. Гончарова, И.А. Гущин, Т.С. Молокова. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 381 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1006040 ЭБС «Знаниум».

2.  Кокошко, А.Ф. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Ф. Кокошко, С.А. Матюх. — Минск : РИПО, 2019. — 268 с. - ISBN 978-985-503-903-8. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1056459  ЭБС «Знаниум».

3. Кокошко, А.Ф. Инженерная графика. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Ф. Кокошко, С.А. Матюх. — Минск : РИПО, 2019. — 88 с. - ISBN 978-985-503-946-5. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1056318  ЭБС «Знаниум».

4. Исаев, И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть 11 [Электронный ресурс] /Исаев И. А., 3-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 80 с. - (Профессиональное образование).   - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/920303. ЭБС «Знаниум».

5. Исаев, И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть 1 [Электронный ресурс] /Исаев И. А., 3-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 80 с. - (Профессиональное образование).   - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 476455. ЭБС «Знаниум».

6.  Василенко, Е. А. Рабочая тетрадь по первой, общей части технической графики [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Василенко, М.В. Перегуд, А.А. Чекмарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 112 с. -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/429425. ЭБС «Знаниум».

7. Василенко, Е. А. Сборник заданий по технической графике [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Василенко, А.А. Чекмарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 392 с. - (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/438189. ЭБС «Знаниум».

8. Василенко, Е. А. Техническая графика [Электронный ресурс] : учебник /Василенко Е. А., Чекмарев А. А. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 271 с. - (Среднее профессиональное образование).   -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/363575. ЭБС «Знаниум».
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1.Буланже, Г.В.. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учебник / Г.В. Буланже, В.А. Гончарова, И.А. Гущин, Т.С. Молокова. — М. : ИНФРА-М, 2019. —(Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1006040
2. Василенко, Е. А. Техническая графика [Электронный ресурс] : учебник /Василенко Е. А., Чекмарев А. А. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. (Среднее профессиональное образование).   -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/363575. 
3.Василенко, Е. А. Сборник заданий по технической графике [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Василенко, А.А. Чекмарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/438189. 
4.Василенко, Е. А. Рабочая тетрадь по первой, общей части технической графики [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Василенко, М.В. Перегуд, А.А. Чекмарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/429425. 
5. Исаев, И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть 1 [Электронный ресурс] /Исаев И. А., 3-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - (Профессиональное образование).   - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 476455. Исаев, И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть 11 [Электронный ресурс] /Исаев И. А., 3-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 80 с. - (Профессиональное образование).   - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/920303. 

5. Кокошко, А.Ф. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Ф. Кокошко, С.А. Матюх. — Минск : РИПО, 2019. Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1056459
6.Кокошко, А.Ф. Инженерная графика. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Ф. Кокошко, С.А. Матюх. — Минск : РИПО, 2019. —- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1056318  .

3.2.3. Дополнительные источники:
1. Инженерная 3d-компьютерная графика в 2 т. Том 1. [Текст]: учебник и практикум для СПО / А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, В. Н. Васильева ; под ред. А. Л. Хейфеца. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 328 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07976-0

2. Инженерная 3d-компьютерная графика в 2 т. Том 2. [Текст] : учебник и практикум для СПО / А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, В. Н. Васильева ; под ред. А. Л. Хейфеца. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 279 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07974-6

3. Левицкий, В.С. Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей [Текст]: учебник для СПО / В.С. Левицкий.-9-е изд., испр. и доп. - М.: ЮРАЙТ, 2017. - 435 с. - ISBN 978-5-534-00606-3

4. Чекмарев, А.А. Инженерная графика [Текст]: учебник для СПО / А. А. Чекмарев. — 12-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 381 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00402-1.

5. Инженерная и компьютерная графика [Текст]: учебник и практикум для СПО / отв. ред. Р.Р. Анамова, С.А. Леонова, Н.В. Пшеничнова. - М.: ЮРАЙТ, 2018.- 246 с. - ISBN 978-5-534-02971-0.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания

Законы, методы и приемы проекционного черчения; 
	Перечисляет способы проецирования геометрических тел, способы преобразования проекций, назначение аксонометрических проекций;

Выбирает аксонометрические проекции для конкретного геометрического тела;

Находит натуральную величину фигуры сечения
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Тестирование

	Правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документации; 
	По конструкторской и технологической документации изделия определяет необходимые данные для его изготовления, контроля, приемки, эксплуатации и ремонта
	

	Правила оформления чертежей, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;
	Перечисляет правила выполнения чертежей, технических рисунков, эскизов и схем;

Выбирает соответствующее правило для выполнения чертежа определенной детали
	

	Способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем; 
	Перечисляет способы графического представления объектов;

Перечисляет условные обозначения;

Выполняет технологические схемы, подбирая условные обозначения элементов схем
	

	Требования стандартов Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем.
	Перечисляет требования государственных стандартов ЕСКД и ЕСТД;

По заданным параметрам выполняет чертежи в соответствии с требованиями с ЕСКД, ЕСТД
	

	Умения

Выполнять графические изображения

технологического оборудования и

технологических схем в ручной и машинной графике;
	По заданным параметрамсоставляет технологические схемы по специальности и выполняет их в ручной и машинной графике;

Расшифровывает условные обозначения на технологических схемах;

При выполнении чертежей оборудования выбирает масштаб; компоновку чертежа; минимальное количество видов, разрезов;

Демонстрирует составные части изделия и заносит их в таблицу перечня элементов
	Экспертное наблюдение в процессе практических занятий



	Выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек,

лежащих на их поверхности, в ручной и

машинной графике;
	Выполняет по алгоритму комплексный чертеж геометрического тела в ручной и машинной графике; 

Строит проекции точек, используя дополнительные построения
	

	Выполнять чертежи технических

деталей в ручной и машинной графике;
	Выбирает масштаб;

Определяет минимальное количество видов и разрезов; определяет главный вид;

Оформляет чертеж в соответствии с требованиями ЕСКД в ручной и машинной графике
	

	Читать чертежи и схемы;
	По изображению представляет и называет пространственную форму, Устанавливает ее размеры и выявляет все данные необходимые для изготовления и контроля изображенного предмета и заносит их в таблицу
	

	Оформлять технологическую и

конструкторскую документацию в

соответствии с действующей

нормативно-технической

документацией.
	По заданному алгоритму оформляет проектно-конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01Инженерная графика, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и сертификация,  ОП. 05 Электротехника и основы электроники, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, профессиональными модулямиПМ.01.Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02.Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организация ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.


	- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

- рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов,

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве. строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

- методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	90

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	44

	лабораторные и практические занятия
	36

	самостоятельная работа
	-

	консультации
	4

	промежуточная  аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание программы учебной дисциплины  Материаловедение

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	
	42
	

	Введение

Тема 1.1. Строение и свойства материалов
	Значение и содержание учебной дисциплины "Материаловедение" и связь ее с другими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов дисциплин. Значение материаловедения в решении важнейших технических проблем, Новейшие достижения и перспективы развития в области материаловедения.

Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

2

	
	Лабораторная работа
	8
	

	
	Ознакомление с методикой измерения твердости по Роквеллу и Бринелю
	
	

	
	Ознакомление с методикой определения ударной вязкости металлов
	
	

	Тема 1.2. Формирование структуры литых материалов
	Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

1

	Тема 1.3. Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическая работа
	8
	

	
	Изучение структуры железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	
	

	Тема 1.4. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Пластическая деформация поликристаллических металлов. Деформирование двухфазных сплавов. Свойства пластически деформированных металлов. Возврат и рекристаллизация
	2
	2 ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическая работа
	6
	

	
	Испытание на растяжение материалов
	
	

	Тема 1.5. Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. Термомеханическая обработка, виды, сущность, область применения. Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическая работа
	6
	

	
	Определение твёрдости стали после закалки
	
	

	Раздел  2. Материалы, применяемые в  машино- и приборостроении
	
	18
	

	Тема 2.1. Конструкционные материалы
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики, критерии прочности, надежности, долговечности, экономической целесообразности и т. д. Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные стали. Легированные стали
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.2. Материалы с особыми технологическими свойствами
	Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. Медные сплавы: общая характеристика и классификация, латуни, бронзы
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.3. Износостойкие материалы
	Материалы с высокой твердостью поверхности. Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические, комбинированные, минералы.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.4. Материалы с высокими упругими свойствами
	Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы приборостроения.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.5. Материалы с малой плотностью
	Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и классификация  алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния: свойства магния: общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.6. Материалы с высокой удельной прочностью
	Классификация титановых сплавов; особенности обработки. Бериллий и сплавы на его основе; общая характеристика, классификация, применение бериллиевых сплавов; особенности обработки
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.7. Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.8. Неметаллические материалы
	Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Пластмассы. Простые и термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит. Каучук. Процесс вулканизации. Материалы на основе резины. Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: структура и применение. 
Древесина, ее основные свойства. Разновидности древесных материалов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами
	
	6
	

	Тема 3.1. Материалы с особыми магнитными свойствами
	Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. Низкочастотные магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные магнито-мягкие материалы. Материалы со специальными магнитными свойствами. Магнитно-твердые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 3.2. Материалы с особыми тепловыми свойствами
	Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 3.3. Материалы с особыми электрическими свойствами
	Материалы высокой электрической проводимости: электрические свойства проводниковых материалов, проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы: строение и свойства, методы получения, легирование полупроводников и получение p-n переходов. Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали и компаунды
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 4. Инструментальные материалы
	
	12
	

	Тема 4.1. Материалы для режущих и измерительных инструментов
	Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, низколегированные стали, быстрорежущие стали, спеченные твердые сплавы, сверхтвердые материалы стали для измерительных инструментов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическая работа
	8
	

	
	Проведение микроанализа инструментальных сталей
	
	

	Тема 4.2. Стали для инструментов обработки металлов давлением
	Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструментов горячей обработки давлением: стали для молотовых штампов, стали для штампов горизонтально-ковочных машин и прессов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 5. Порошковые и композиционные материалы
	
	2
	

	Тема 5.1. Порошковые и композиционные материалы
	Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности. Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Консультации
	4
	

	
	Экзамен
	6
	

	Всего:
	
90
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Материаловедение».

Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов;

- муфельная печь

- металло-графический микроскоп

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

- демонстрационный комплекс группового пользования «Материаловедение»;

- демонстрационный комплекс группового пользования «Технология конструкционных материалов»;

- лабораторная установка для исследования металлов на растяжение и сжатие, с комплектом приспособлений и образцов;

- учебный гидравлический пресс для испытания материалов с усилием до 4кH;

- лабораторная установка для анализа свойств металлов;

- установка для оценки прочности поверхностных слоев (склерометр).

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Основные источники:
1. Сеферов, Г.Г. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебник / Г. Г. Сеферов, В. Т. Батиенков, Г. Г. Сеферов, А. Л. Фоменко ; под ред. В.Т. Батиенкова. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 151 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1023710 (дата обращения: 26.02.2020)

2. Черепахин, А.А. Материаловедение  [Электронный ресурс]: учебник / А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 1010661. ЭБС «Знаниум».

3. Зуев, В.М. Материаловедение и технология материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие /А.М. Адаскин, В.М. Зуев. - 2-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с. - (Профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/552264. ЭБС «Знаниум».

3.2.2. Дополнительные источники: 

1. Черепахин, А.А. Основы материаловедения [Электронный ресурс]: учебник / А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/780652. ЭБС «Знаниум».

2. Колтунов, И.И. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебник / И.И. Колтунов, В.А. Кузнецов, А.А. Черепахин. — М. : КноРус, 2018. — 237 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05998-2. — Режим доступа: https://book.ru/book/922706 (дата обращения: 15.11.2019).

3. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело [Электронный ресурс] : учебник / Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко. — М. : КноРус, 2019. — 293 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06528-0. — Режим доступа: https://book.ru/book/929531 (дата обращения: 15.11.2019).

4. Орлов, К. С. Материалы и изделия для санитарно-технических устройств и систем обеспечения микроклимата [Электронный ресурс]: учебник / К.С. Орлов. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 183 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/987954 (дата обращения: 26.02.2020)

1. Черепахин, А.А. Основы материаловедения [Электронный ресурс]: учебник / А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/780652. ЭБС «Знаниум».

2. Колтунов, И.И. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебник / И.И. Колтунов, В.А. Кузнецов, А.А. Черепахин. — М. : КноРус, 2018. — 237 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05998-2. — Режим доступа: https://book.ru/book/922706 (дата обращения: 15.11.2019).

3. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело [Электронный ресурс] : учебник / Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко. — М. : КноРус, 2019. — 293 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06528-0. — Режим доступа: https://book.ru/book/929531 (дата обращения: 15.11.2019).

4. Орлов, К. С. Материалы и изделия для санитарно-технических устройств и систем обеспечения микроклимата [Электронный ресурс]: учебник / К.С. Орлов. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 183 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/987954 (дата обращения: 26.02.2020)
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания

Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов,

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	Перечисляет закономерности процесса кристаллизации в зависимости от температуры;

Перечисляет способы термообработки материалов;

Перечисляет способы процесса защиты металлов от коррозии
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Тестирование, 

Устный опрос, 

Зачет



	Классификацию и способы получения композиционных материалов;
	Перечисляет принципы получения композиционных материалов, их особенности в зависимости от компонентов;

Классифицирует по заданным критериям
	

	Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве строение и

свойства металлов, методы их исследования;
	Аргументировано объясняет на основе нормативных источников причины выбора материалов для конкретной технологической машины
	

	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	Перечисляет виды конструкционных материалов и сплавов;

Дает краткую характеристику по химическому составу;

Перечисляет область применения разных групп материалов в пищевой промышленности
	

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
	Перечисляет группы станков для металлообработки;

Объясняет принципы назначения режимов резания;

По алгоритму определяет припуск на обработку, скорость резания, частоту вращения заготовки, подачу инструмента
	

	Умения

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду,

происхождению, свойствам;
	Визуальным наблюдениям, физическим экспериментом устанавливает вид конструкционного материала

Выделяет признаки материалов по заданным критериям;

По заданному критерию (прочности, твердости) условиям эксплуатации осуществляет выбор материала для конкретной конструкции.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Проектная работа,

Оценка решений ситуационных задач,

Зачет

	Определять виды конструкционных материалов;
	
	

	Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
	
	

	Проводить исследования и испытания материалов;
	Осуществляет процесс испытания материалов;

Перечисляет основные характеристики материала.
	

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	Воспроизводит технологию обработки заготовки, выбирает тип металлорежущего станка и рассчитывает технологическое время обработки
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1. общая характеристическаяика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП. 03 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Рабочая программа учебной дисциплины «Техническая механика» является обязательной частью профессионального учебного цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Учебная дисциплина «Техническая механика» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1 - ОК11, ПК1.1 – ПК1.3, ПК2.1- ПК2.4, ПК3.1-ПК3.4.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4.


	- производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;

- читать кинематические схемы;

- определять напряжения в конструкционных элементах.


	- основы технической механики; 

- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 

- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации; 

- основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	140

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	66

	практическая подготовка (лабораторные и практические занятия)
	64

	самостоятельная работа
	-

	консультации
	4

	промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


.

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Техническая механика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Теоретическая  механика. 
	46
	

	Тема 1.1. Введение. Основные понятия
	Содержание учебного материала

1. Введение. О задачах учебной дисциплины в подготовке специалиста.

2. О материи, движении, механическом движении и равновесии.


	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.2.

Аксиомы статики
	Содержание учебного материала

Равнодействующая  и  уравновешивающая  силы. Аксиомы  статики
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.3.-1.4 Плоская  сходящаяся  система  сил
	Содержание учебного материала
	4


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	1. Система  сходящихся  сил. Способы  сложения  двух  сил  и  разложения  силы  на  две  составляющие.

2. Определение  равнодействующей  системы  сил  графическим  способом.

3. Проекции  силы  на  две  взаимно-  перпендикулярные  оси.

4.  Определение  равнодействующей  аналитическим  способом.
	
	

	
	Практическая подготовка (лабораторно - практические занятия)
	4


	

	
	1. Система плоских сходящихся сил ЛР1.  
	
	

	
	2.Определение реакций идеальных связей ПР1
	
	

	Тема 1.5. -1.6 Пара  сил  и  момент  силы  относительно  точки.
	Содержание учебного материала
1. Пара  сил  и  ее  свойства.

2. Момент  пары.  Эквивалентные  пары  сил. Сложение  пар  сил.

3. Условие  равновесия  пар  сил.

4. Момент  силы  относительно  точки.
	4
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2

	

	
	1. Определение реакций в опорах балочных систем ПР2.
	
	

	Тема 1.7.
Балочные системы
	Содержание учебного материала 
1 Балочные  системы. 
2 Классификация  нагрузок  и  виды  опор

3. Определение  реакций  в  опорах  и  моментов защемления
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.8. Плоская  система  произвольно  расположенных  сил
	Содержание учебного материала 
1. Приведение  силы  к  данной  точке.

2. Приведение  системы  сил  к  данному  центру.

3. Главный  вектор  и  главный  момент  системы  сил

4. Равновесие  системы  сил.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторное занятие)
	2


	

	
	1. Определение произвольной плоской системы сил ЛР2
	
	

	Тема 1.9.
Центр тяжести.

	Содержание учебного материала
1 Центр тяжести тела. Центр тяжести составных плоских  фигур.

2 Формулы для определения положения центра  тяжести плоских  фигур
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторно - практические занятия)
	4


	

	
	1.Определение  положения  центра  тяжести  плоских  фигур ЛР3
	
	

	
	2. Определение центра тяжести составного сечения ПР3
	
	

	Тема 1.10.

Кинематика. Основные понятия. 
	Содержание учебного материала
1. Уравнение  движения   точки.

 2. Скорость  и  ускорение  точки.

3. Виды  движения  в  зависимости  от  ускорения.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.11. 

Кинематика  точки и твердого тела.

	Содержание учебного материала 

1  Поступательное  движение  твердого  тела.

2. Вращательное  движение  твердого  тела  вокруг  неподвижной  оси. 

3. Скорости  и  ускорения  точек  вращающегося  тела.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4


	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1 Кинематика точки. Простейшие движения твердого тела ПР4
	
	

	Тема 1.12.

Динамика. Основные  положения. 
	Содержание учебного материала
1. Аксиомы динамики. Второй закон Ньютона

2.Трение. Виды  трения. Законы  трения  скольжения.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторное занятие)
	2
	

	
	1.Законы трения в зависимости от сочетания трущихся поверхностей и угла наклона этих поверхностей ЛР4
	
	

	Тема 1.13. Работа и  мощность.
	Содержание учебного материала
1. Работа  

2. Работа  и  мощность постоянной  силы  на  прямолинейном  пути.

3.Работа силы тяжести
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 1.14. Работа и  мощность. КПД
	Содержание учебного материала
1. Мощность

2. Работа  и  мощность  при  вращательном  движении.

3. Коэффициент  полезного  действия.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1 Работа и мощность. Общие теоремы динамики ПР5
	
	

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	38
	

	Тема 2.1.

Основные  положения.
	Содержание учебного материала

1.  Основные  понятия « Сопротивления  материалов»,  гипотезы  и  допущения.

2. Деформации  упругие  и  пластические.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.2 

Метод сечений
	Содержание учебного материала

1 Силы  внешние  и  внутренние.

2. Метод  сечений.  Внутренние  силовые  факторы
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.3-2.4
Растяжение  и  сжатие.
	Содержание учебного материала

1. Внутренние  силовые  факторы  при  растяжении  и  сжатии.

2. Нормальные  напряжения.

3. Эпюры  продольных  сил  и  нормальных  напряжений.

4. Продольные  и  поперечные  деформации. Закон  Гука.
	4


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторно - практические занятия)
	6


	

	
	1.Испытание прямых гибких стержней на сжатие ЛР5
	
	

	
	2. Расчеты на прочность и жесткость при растяжении и сжатии ПР6
	
	

	
	3. Влияние условий закрепления сжатого стержня на форму упругой линии при потере устойчивости ЛР6
	
	

	Тема 2.5

Механические испытания
	Содержание учебного материала

1.Механические  испытания  материалов. Механические  характеристики.

2. Диаграммы  растяжения  и  сжатия  пластичных  и  хрупких  материалов.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	Тема 2.6

Условия  прочности  при  растяжении  и  сжатии.
	Содержание учебного материала
1 Напряжения  предельные  и  допускаемые

2 Условия  прочности  при  растяжении  и  сжатии.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторные занятия)
	4


	

	
	1 Принцип Сен-Венана. Концентрация напряжений ЛР7
	
	

	
	2.Определение модуля нормальной упругости и коэффициента Пуассона ЛР8
	
	

	Тема 2.7.

Практические  расчеты на  срез  и  смятие
	Содержание учебного материала

1. Основные  предпосылки  и  расчетные  формулы. 

2.  Расчеты  на  срез (сдвиг).  Условие  прочности.

3.  Расчеты  на  смятие. Условие  прочности.

4. Практические  расчеты  на  срез  и  смятие.

5. Расчеты  деталей,  работающих  на  срез  и  смятие.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1. Расчеты  заклепочных  и  сварных  соединений ПР7
	
	

	Тема 2.8
Кручение 
	Содержание учебного материала

1. Внутренние  силовые  факторы  при  кручении.

2. Эпюры  крутящих  моментов. Рациональное  расположение  колес  на  валу.

3. Кручение  бруса  круглого  и  кольцевого  поперечного  сечения.  Напряжения  при  кручении. Чистый  сдвиг

4. Расчет  на  прочность  при  кручении.

5. Деформации  при  кручении. Угол  сдвига  и  угол  закручивания. Закон  Гука  при  сдвиге

6.  Расчета  на  жесткость  при  кручении
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1.Кручение. Расчеты на прочность и жесткость при кручении ПР8
	
	

	Тема 2.9.-2.10
Изгиб 
	Содержание учебного материала
	4


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	1. Изгиб. Виды  изгиба.

2. Внутренние  силовые  факторы  при  прямом  изгибе.

3. Эпюры  поперечных  сил  и  изгибающих  моментов.

4. Нормальные  напряжения  при  изгибе. Распределение  по  сечению.

5.  Рациональные  формы  поперечного  сечения  балок  при  изгибе.

6. Касательные  напряжения  при  изгибе.

7. Расчеты  на  прочность  при  изгибе

8. Понятие  о  линейных  и  угловых  перемещениях  при  поперечном  изгибе.
	
	

	
	Практическая подготовка (практические занятия)
	4
	

	
	1 Построение эпюр изгибающих моментов ПР9-ПР10
	
	

	Раздел 3. Детали  машин.
	46
	

	Тема 3.1 Основные положения. Общие сведения о передачах
	Содержание учебного материала

1. Цели  и  задачи   раздела  «Детали  машин»

2. Механизм,  машина,  деталь,  сборочная  единица.

3. Критерии и  работоспособности. Основные  понятия  о  надежности  
4 Общие  сведения  о  передачах

5. .Классификация   механических  передач.  Кинематические  схемы.

6. Основные  характеристики  передач.   Передачи  трением
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2
	

	
	1.Составление и чтение кинематических схем ПР11
	
	

	Тема 3.2.

Зубчатые  передачи.
	Содержание учебного материала

1. Сравнительная  оценка  передач  зацеплением  и  передач  трением.

2. Общие   сведения  о  зубчатых  передачах.

3. Классификация  и  области  применения.

4. Основы  зубчатого  зацепления. 

	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторные занятия)
	4


	

	
	1.Расчет передаточного отношения и частоты вращения ведомого вала кинематической цепи, анализ кинематической схемы ЛР9
	
	

	
	2.Определение основных геометрических параметров цилиндрических зубчатых колес ЛР10 
	
	

	Тема 3.3.

Червячные передачи
	Содержание учебного материала

1. Устройство,  геометрические  и  силовые  соотношения  червячных  передач. 

2.  Особенности  рабочего  процесса.  КПД  передачи.  Причины  выхода  из  строя. 

3.  Основы  расчета  на  прочность.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2
	

	
	1 Изучение конструкции червячного редуктора ПР12
	
	

	Тема 3.4.

Ременная  и  цепная  передачи.
	Содержание учебного материала

1. Общие  сведения,  принцип  работы,  устройство  и области применения  ременных  передач

2. Сравнительная  оценка   передач  плоским,  клиновым  и  зубчатым ремнем.

3. Основные  параметры ,  геометрия  и  кинематические  соотношения  цепных  передач.

4. Приводные  цепи  и звездочки.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	4
	

	
	1.Расчет ременной передачи ПР13
	
	

	Тема 3.5.

Валы  и  оси. 
	Содержание учебного материала

1. Валы  и  оси:  применение, элементы  конструкции,  материалы.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1.Построение эпюр моментов для тихоходного вала и проверка его прочности. ПР14
	
	

	Тема 3.6
Муфты.
	Содержание учебного материала

1. Муфты. Назначение, классификация и принцип действия муфт основных типов.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практическое занятие)
	2


	

	
	1.Подбор муфты ПР15
	
	

	Тема 3.7
Соединения деталей
	Содержание учебного материала

1.Соединения сварные, паяные, клеевые. Сварные соединения: достоинства, недостатки, область применения. Основные типы сварных швов и сварных соединений. Допускаемые напряжения. 

2.Общие сведения о клеевых и паяных соединениях.  Достоинства, недостатки область применения. Соединения с натягом.
3.Резьбовые соединения. Винтовая линия, винтовая поверхность и их образование. Основные типы резьб, их стандартизация, сравнительная характеристика и область применения, конструктивные формы резьбовых соединений. Стандартные крепежные изделия. Способы стопорения резьбовых соединений. Основы расчета резьбовых соединений при постоянной нагрузки.

4.Типы шпоночных соединений их сравнительная характеристика. Типы стандартных шпонок. Подбор шпонок и проверочный расчет соединения. Шлицевые соединения: достоинства,  недостатки, область применения.
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (практические занятия)
	4


	

	
	1. Расчет резьбового соединения при постоянной нагрузке ПР16
	
	

	
	2. Расчет соединения с натягом на прочность ПР17.
	
	

	Тема 3.8.

Опоры валов и осей
	Содержание учебного материала

1. Общие  сведения.

2.  Подшипники  скольжения. Конструкции,  материалы, области  применения.

3. Подшипники  качения. Классификация, стандартизация,  маркировка.  Конструкция,  материалы.

4. Порядок  подбора  по  динамической  грузоподъемности.

5. Конструкции  подшипниковых  узлов
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторно - практические занятия)
	4


	

	
	1.Детали машин. Передачи редукторные ЛР12
	
	

	
	2. Подбор подшипников качения для тихоходного вала редуктора ПР18
	
	

	Тема 3.9.

Общие сведения о редукторах.
	Содержание учебного материала

1. Типы,  назначение  и  устройство  редукторов.

2. Типы,  назначение  и  устройства  смазочных  устройств.

3. Контрольно- измерительные  устройства,  используемые  при  ремонта  редукторов.
	2


	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3.
 ПК 2.1-2.4.
 ПК 3.1.-3.4

	
	Практическая подготовка (лабораторно - практические занятия)
	4


	

	
	1. Изучение конструкции цилиндрического редуктора ПР19
	
	

	
	2 Детали машин. Передачи редукторные ЛР13
	
	

	
	Консультация, промежуточная аттестация
	10
	

	Всего:
	140
	


3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается 

наличием учебного кабинета «Технической механики», лаборатории технической механики.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (планшеты, макеты)

Макеты:

- принцип Сен-Венана концентрация напряжений  

- установка для определения центра тяжести плоских фигур

- установка для изучения системы плоских сходящихся сил

- установка для изучения произвольной плоской системы сил                                                  

- цепная передача

- червячная передача

- зубчатая передача

Технические средства обучения:

 - компьютер, проектор.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- автоматизированный лабораторный комплекс детали машин: Передачи редукторные.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе 

3.2.1 Основные источники:

1. Эрдеди, А. А. Техническая механика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А. А. Эрдеди, Н. А. Эрдеди. — М. : Издательский центр «Академия», 2019. — 528 с.

2. Вереина, Л.И. Техническая механика: учебник для студ. учреждений сред. проф.образования / Л.И. Вереина, М.М. Краснов.- 3-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2019.- 352 с.
3.2.2 Электронные издания (электронные ресурсы):
1. Сербин, Е.П. Техническая механика. [Электронный ресурс]:: учебник / Сербин Е.П. — Москва : КноРус, 2019. — 399 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-07209-7. — URL: https://book.ru/book/931903 — Текст : электронный

2. Олофинская, В.П. Техническая механика. Сборник тестовых заданий . [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.П. Олофинская. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 132 с. — (Среднее профессиональное образование). - Текст : электронный. - URL: https://new.znanium.com/document?id=340268
3. Куклин, Н. Г. Детали машин: учебник / Куклин Н.Г., Куклина Г.С., Житков В.К., - 9-е изд., перераб. и доп - Москва : КУРС : НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 512 с.: ил. - ISBN 978-5-905554-84-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/967681  – Режим доступа: по подписке. 
4. Хруничева, Т. В. Детали машин: типовые расчеты на прочность : учеб. пособие / Т.В. Хруничева. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2019. — 224 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0846-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/988129 – Режим доступа: по подписке.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:

Знание основ технической механики
	Демонстрирует уверенное владение основами технической механики
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

тестирование, контрольные работы,

экзамен

	Знание видов механизмов, их кинематических и динамических

характеристик
	Перечисляет виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики
	

	Знание методики расчёта элементов конструкций на прочность,

жёсткость и устойчивость при различных видах деформации
	Демонстрирует знание методик расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформаций
	

	Знание основ расчётов механических передач и простейших

сборочных единиц общего назначения
	Владеет расчетами механических передач и простейших

сборочных единиц общего назначения
	

	Умения:

Производить расчёты механических передач и простейших сборочных единиц
	Производит расчеты механических передачи простейших

сборочных единиц общего назначения
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, тестирование, 

экзамен

	Умение читать кинематические схемы
	Использует кинематические схемы
	

	Умение определять напряжения в конструкционных элементах
	Производит расчет напряжения в конструкционных элементах
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП04. Метрология, стандартизация и сертификация.

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП04.Метрология, стандартизация и сертификация является обязательной частью профессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.12 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям).
Учебная дисциплина ОП04.Метрология, стандартизация и сертификация обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии (ОК 01-11,

ПК 1.1.- 1.3; ПК 2.1-2.4; ПК 3.1.-3.4.)
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	
	- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 

- применять документацию систем качества; 

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
	- документацию систем качества; 

- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах; 

- основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 

- основы повышения качества продукции.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	64

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	32

	     лабораторные  и практические занятия
	32

	     самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	
	

	Тема 1.1.

Система технического регулирования. 
	Содержание учебного материала
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Основные понятия в области технического регулирования. Принципы технического регулирования. Сфера применения системы технического регулирования.
	
	

	Тема 1.2.

Содержание

и применение

технических

регламентов
	Содержание учебного материала
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Цели принятия и области применения технических регламентов. Виды и содержание технических регламентов. Порядок разработки, принятия и отмены технических регламентов. Государственный контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.
	
	

	Тема 2.1.Общие сведения

о метрологии
	Содержание учебного материала
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Цели и задачи метрологии. Основные термины и определения. Организационно-правовые основы законодательной метрологии. Метрологические службы. Государственная система обеспечения единства измерений. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Понятие «жизненный цикл продукции». Цели и задачи метрологического обеспечения на всех этапах жизненного цикла.
	
	

	Тема 2.2.

Единицы физических величин

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Физические единицы и их измерение. Системы физических единиц. Основные и производные единицы. Размерность физических единиц. Международная система единиц (СИ)
	
	

	Тема 2.3.

Средства, методы и погрешности измерений


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Понятие об измерении. Виды и методы измерений. Средства измерений. Виды СИ. Метрологические характеристики СИ. Погрешности СИ. Нормирование погрешностей по ГОСТу. Предел допускаемой погрешности. Принципы выбора СИ для различных видов измерительных работ.
	
	

	
	Лабораторно-практических занятий 
	16
	

	
	1.Практическая работа №1 Вычисление абсолютной, относительной и приведённой

погрешностей. Определение их влияния на достоверность результатов.
	4
	

	
	2. Практическая работа №2 Определение нормируемых метрологических характеристик СИ
	2
	

	
	1. Лабораторная работа №1 Выполнение контроля размеров цилиндрических деталей

(штангенциркулем и микрометром).
	4
	

	
	2.Лабораторная работа №2 Проведение статистической обработки результатов измерений.
	4
	

	
	3. Лабораторная работа №3 Выбор измерительного средства для различных видов работ.
	2
	

	Тема 2.4.

Основы обеспечения единства

измерений


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Метрологическая цепь передачи размера единиц физических величин. Эталон как уникальное средство воспроизведения и хранения размера единицы физической величины. Классификация эталонов. Эталонное средство измерений. Поверка и калибровка СИ. Поверочная схема. Порядок разработки и утверждения.
	
	

	
	Лабораторно-практических занятий
	4
	

	
	1. Практическая работа №3 Составление локальной поверочной схемы для универсального средства измерений.
	
	

	Тема 3.1.Сущность и содержание стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Нормативные документы по стандартизации. Государственная система стандартизации Российской Федерации (ГСС РФ).
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.2.

Стандартизация

в различных

сферах
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации. Стандартизация и экология.
	
	

	
	Лабораторно-практических занятий
	4
	

	
	1. Практическая работа № 4 Проведение метрологической экспертизы чертежа детали.
	
	

	Тема 3.3.

Международная

и региональная

стандартизация
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК). Региональные организации по стандартизации.

	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.4.

Организация

стандартизации

в России
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Правовые основы стандартизации. Органы и службы по стандартизации. Категории стандартов. Виды стандартов. Порядок разработки и утверждения национальных стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов.
	
	

	Тема 3.5.Стандартизация

систем управления качеством


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Основные термины и определения: система качества, обеспечение качества продукции, управление качеством, улучшение качества. Квалиметрическая оценка качества. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании изделий. Международные стандарты на системы обеспечения качества продукции. Модель «петли качества». Принципы применения системы стандартов ИСО серии 9000.
	
	

	Тема 3.6.

Государственная

система стандартизации и научно-технический

прогресс
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Задачи стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации.
	
	

	Тема 4.1.

Общие понятия

основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Основные положения, термины и определения. Графическая модель формирования точности измерений. Расчёт точностных параметров соединений.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Тема 4.2.

Стандартизация

точности гладких цилиндрических соединений


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Понятие «система допусков и посадок». Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости.
	
	

	
	Лабораторно-практических занятий
	4

	

	
	1. Практическая работа № 5 Систематизация образования посадок. Построение полей допусков. Определение вида посадки.
	
	

	Тема 5.1.

Сущность управления качеством

продукции 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Планирование потребностей. Проектирование и разработка продукции и процессов. Эксплуатация и утилизация. Ответственность руководства. Менеджмент ресурсов. Измерение, анализ и улучшение. Сопровождение и поддержка электронным обеспечением.
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Лабораторно-практических занятий
	
	

	
	1. Практическая работа №6 Выполнение анализа реальных штрих-кодов. Проведение

проверки их подлинности.
	2
	

	Тема 6.1.

Сущность и содержание подтверждения

соответствия


	Содержание учебного материала
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	1.Сущность и содержание подтверждения соответствия. Основные понятия и термины подтверждения соответствия. Добровольное и обязательное подтверждение соответствия. Цели и задачи подтверждения соответствия.
	
	

	
	Лабораторно-практических занятий
	2
	

	
	1. Практическая работа №7 Выполнение анализа сертификата соответствия.
	
	

	Тема 6.2.

Правила по проведению работ в

области сертификации


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1. Правила сертификации. Субъекты сертификации. Нормативная база сертификации. Проведение сертификации. Схемы обязательной сертификации. Особенности сертификации потребительских товаров.
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Тема 6.3.

Нормативно-правовая база

подтверждения

соответствия
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Нормативные акты, направленные на создание системы сертификации в России. Основополагающий документ РФ в области сертификации. Закон РФ «О техническом регулировании» – законодательная база при проведении оценки соответствия продукции установленным требованиям.
	
	

	Всего
	64
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет» Метрологии, стандартизации и сертификации»,

оснащенный оборудованием: 

- рабочее место преподавателя;

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия;

-  комплект универсальных измерительных инструментов;

-  комплект фолий.

техническими средствами обучения: 

- компьютер;

- мультимедиапроектор;

- кодоскоп;

- экран на штативе.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
             Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе

3.2.1. Основные источники:
1. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А.И. Аристов, В.М. Приходько, И.Д. Сергеев, Д.С. Фатюхин. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 256 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: https://new.znanium.com]. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961471
2. Герасимова, Е.Б. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Б. Герасимова, Б.И. Герасимов. - 2-e изд. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 224 с. - (Профессиональное образование).— Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 967860. ЭБС «Знаниум».
3. Шишмарёв, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение [Электронный ресурс] : учебник / В.Ю. Шишмарев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 312 с. — (Среднее профессиональное образование).— Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 1030031. ЭБС «Знаниум».
Дополнительные источники:
1. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст]: учебник для СПО/ В.Ю. Шишмарев.- М.: КНОРУС, 2017.- 304с.- ISBN 978-5-406-04980-8

2. Кошевая, И.П. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]  : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2019. — 415 с. — (Профессиональное образование).— Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 984035. ЭБС «Знаниум».
Электронный ресурс
1. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.gost.ru.

2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.fundmetrology.ru.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: Документацию систем качества; 
	Рационально использует документацию для выполнения технологического процесса;
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий и лабораторных работ, 

выполнении самостоятельных

работ, тестирования, контрольных

работ и других видов текущего контроля, 

Зачет

	Единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Демонстрирует владение терминологией и использование  в процессе обучения;
	

	Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
	Использует основные положения для

выполнения практических работ;
	

	Основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 
	Использует документацию для выполнения

качественной продукции;
	

	Основы повышения качества продукции.
	Использует имеющиеся знания для

повышения качества продукции;
	

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 
	Использует основные положения метрологии,

стандартизации и сертификации в технической

документации;

Демонстрирует правильное оформление технологической и технической документации в соответствии с действующей нормативной базой.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

проектной работы,

наблюдении в процессе практических занятий,

Зачет


	Применять документацию систем качества;
	Использует справочную и техническую

литературу, ГОСТ для определения вида

материала, способного работать в заданных

условиях эксплуатации;
	

	Применять требования нормативных документов к основным видам услуг и процессов.
	Правильно осуществляет подбор технической и

технологической документации к основным видам услуг и процессов.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОНИКИ»

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.
	выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование; правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов; производить расчеты простых электрических цепей; рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей; основные законы электротехники; основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств; параметры электрических схем и единицы их измерения; принцип выбора электрических и электронных приборов; принципы составления простых электрических и электронных цепей; способы получения, передачи и использования электрической энергии; устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	56

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	24

	     лабораторные  и практические занятия
	22

	     Консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины   Электротехника и электроника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся,  курсовая работа (проект)
	Объем в 

часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Электротехника
	
	
	

	Тема 1.1 Начальные сведения об электрическом поле
Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	Формы существования материи: вещество и поле. Элементарные частицы и электромагнитное поле. Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрический потенциал, электрическое напряжение. Закон КулонаПроводники в электрическом поле. Диэлектрическая проницаемость. Проводники и диэлектрики Электропроводность. Классификация веществ по степени электропроводности. Ток проводимости, ток переноса, ток смещения. Электрический ток в проводниках: величина, направление, проводимость и сопротивление. Зависимость сопротивления проводников от температуры.  Законы Ома. Тематический тест на 2 варианта.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 1.2 Электрические  цепи постоянного тока
Расчет электрических цепей постоянного тока

	Состав электрических цепей. Последовательное и параллельное соединение резисторов. Простые и сложные электрические цепи. ЭДС, мощность, коэффициент полезного действия источника электрической энергии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Закон Джоуля-Ленца. Работа источника электрической энергии в режиме генератора и потребителя. Схемы замещения источников ЭДС и тока, приемников электрической энергии. Понятие о пассивных и активных элементах электрических цепей
Цели и задачи расчета. Законы Ома, Кирхгофа. Неразветвленная электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление. Электрические цепи с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвленной электрической цепи. Разветвленная электрическая цепь. Эквивалентное сопротивление параллельно соединенных резисторов. Электрическая проводимость. Смешанное соединение пассивных элементов. Расчет электрических цепей методом преобразования схем. Метод узловых напряжений. Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов. Метод наложения токов. Тематический тест на 2 варианта
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	Измерение токов  и напряжений приборами  непосредственного отсчета в цепи постоянного тока
Электрические  цепи постоянного тока, основные режимы электрической цепи
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Решение задач на соединения резисторов (параллельное, последовательное, смешенное)
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Решение задач с использованием методов расчета
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	Цепь с последовательным соединением резисторов
Цепь с параллельным соединением резисторов
	
	

	Тема 1.3 Магнитные цепи Расчет магнитных полей Электромагнитная индукция
	Магнитная индукция, магнитный поток, собственное и взаимное потокосцепление. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. Магнито-твердые, магнито-мягкие материалы. Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис. Магнитное сопротивление

Цели и задачи расчета магнитных цепей. Проводник с током в магнитном поле. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Магнитное поле на границе двух сред с личными величинами магнитной проницаемости. Расчет выбранного вида однородной и неоднородной магнитных цепей. Прямая и обратная задачи

Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила, индуктируемая в проводнике, движущемся в магнитном поле. Явление и ЭДС самоиндукции, явление и ЭДС взаимоиндукции. Вихревые токи, их использование и способы ограничения. Тематический тест на 2 варианта
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	
	
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Коэффициент трансформации
	
	

	Тема 1.4  Начальные сведения о переменном токе

Элементы и основные параметры переменного тока
	Явление переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока. Уравнения и графики синусоидальной ЭДС. Векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин. Предельное, действующее, среднее значения синусоидально изменяющихся электрических величин. Мгновенное значение.

Элементы и параметры электрической цепи переменного тока.                                                                       Цепь переменного тока с активным сопротивлением: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма. Цепь переменного тока с индуктивностью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма. Цепь переменного тока с емкостью: напряжёние, ток, мощность. Общий случай неразветвленной цепи переменного ток, коэффициент мощности. Разветвленная цепь переменного ток, коэффициент мощности
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Цепи синусоидального тока с конденсаторами. Напряжение и ток конденсатора.
	
	

	
	Цепи синусоидального тока с катушкой индуктивностью. Напряжение и ток катушки индуктивности
	2
	

	Тема 1.5 Расчет электрических цепей переменного тока


	Расчет неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью, при различных соотношениях величин реактивных сопротивлений. Расчет разветвленной цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью. Треугольники токов, проводимости мощностей. Коэффициент мощности

	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Решение задач с учетом неразветвленной цепи
	
	

	Тема 1.6  Резонанс в электрических цепях переменного тока
	Резонанс напряжений в неразветвленной электрической цепи. Условия и признаки резонанса ряжений. Резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики. Разветвленная электрическая цепь, резонанс токов. Условия и признаки резонанса токов, частотные характеристики. Практическое значение и использование резонансных контуров
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	Последовательное соединение  конденсатора и катушки индуктивности. Понятие о резонансе  напряжений
Параллельное соединение  конденсатора и катушки индуктивности. Понятие о резонансе токов
	
	

	Тема 1.7 Трехфазные цепи


	Трехфазные системы. Получение трехфазной ЭДС. Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника звездой и треугольником. Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Топографическая диаграмма. Несимметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении фаз приемника звездой и треугольником. Четырехпроводная трехфазная система. Напряжение смещения нейтрали, роль нулевого провода. Расчет трехфазных цепей. Метод взаимного преобразования звезды и треугольника. Режимы холостого хода, короткого замыкания
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «звезда»
Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «треугольник»
	
	

	Тема 1.8 Нелинейные электрические цепи


	Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Цепи переменного тока с нелинейными активными элементами, с нелинейной индуктивностью 
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 1.9 Электрические машины постоянного тока

Электрические машины переменного тока

	Назначение машин постоянного тока и их классификация. Устройство и принцип действия шин постоянного тока: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация. Генераторы постоянного тока, двигатели постоянного тока: общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока.

Назначение машин переменного тока и их классификация. Получения вращающегося магнитного поля в трехфазных электродвигателях и генераторах. Устройство электрической шины переменного тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Частота вращения магнитного поля статора и частота вращения ротора. Вращающий момент асинхронного двигателя. Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Регулирование частоты вращения ротора. Однофазный и двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД асинхронного двигателя. Синхронные машины и область их применения. Тематический тест на 2 варианта
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	Система автоматического двухступенчатого пуска двигателя постоянного тока в функции времени
	
	

	Тема 1.10 Основы электропривода
	Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчет мощности и выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и повторно​ кратковременном режимах. 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	Раздел 2

Электроника
	
	4
	

	Тема 2.1 Физические основы электроники. 

Электронные приборы

	Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Прямое и обратное включение "p-n" перехода. Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка, область применения. Полупроводниковые транзисторы: классификация, принцип действия, назначение, область применения, маркировка. Биполярные транзисторы. Физические процессы в биполярном транзисторе. Схемы включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер, общий коллектор. Вольтамперные характеристики, параметры схем. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и частотные свойства биполярных транзисторов. Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения. Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка. Фотоэлектронные приборы: вакуумные, газонаполненные, полупроводниковые.
	2


	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.2 Электронные выпрямители и стабилизаторы

	Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные и трехфазные выпрямители. Сглаживающие фильтры. Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы тока.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Консультации
	4
	

	
	Экзамен
	6
	

	                                                                                                                                                                       Всего:
	56
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехника и электроника»; лабораторий «Электротехника и электроника».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (плакаты, схемы)

Технические средства обучения: 

- компьютеры, интерактивная доска, мультимедиапроектор;

- лицензионная программа обеспечения: Microsoft Office. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

- комплект типового  лабораторного оборудования «Теория электрических цепей и основы электроники»;

- комплект типового  лабораторного оборудования «Автоматизированный контроллер».

3.2. Информационное обеспечение обучения

3.2.1. Основные источники:
1. Лоторейчук, Е.А. Теоретические основы электротехники  [Электронный ресурс] : учебник / Е.А. Лоторейчук. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 317 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/941907. ЭБС «Знаниум».

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электротехника с основами электроники  [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/944352. ЭБС «Знаниум».

3.2.3. Дополнительные источники:
1. Ситников, А.В. Основы электротехники [Электронный ресурс] : учебник / А.В. Ситников. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/791717. ЭБС «Знаниум».

2. Электротехника и электроника [Электронный ресурс] : учебник / Гальперин М.В. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 480 с. - (Профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/553180. ЭБС «Знаниум».

3. Ситников, А.В. Основы электротехники [Электронный ресурс] : учебник для ССУЗов / А.В. Ситников. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 288 с..— Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/791717. ЭБС «Знаниум».

4. Контрольные материалы по электротехнике и электронике [Текст] : учеб. пособие для учреждений сред. проф. образования / [Ю. Г. Лапынин, В. Ф. Атарщиков, Е. И. Макаренко, А. Н. Макаренко]. — М. : Издательский центр «Академия», 2016. — 128 с.

5. «Электронная библиотека» WWW.electrotechnika.info
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование; правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов; производить расчеты простых электрических цепей; рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	75% правильных ответов
	Практическая работа,

Защита отчета по лабораторной работе,

экзамен

	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей; основные законы электротехники; основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств; параметры электрических схем и единицы их измерения; принцип выбора электрических и электронных приборов; принципы составления простых электрических и электронных цепей; способы получения, передачи и использования электрической энергии; устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей
	75% правильных ответов
	Практическая работа,

Защита отчета по лабораторной работе,

экзамен
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1. Общая характеристика УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Технологическое оборудование

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл. Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи  с общепрофессиональными дисциплинамиОП.01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01.Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
ОК 01 -11, ПК 1.1.- 1.3. ПК 2.1- 2.4. ПК 3.1- 3.4
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.

ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиями технических регламентов.

ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.

ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства.
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 01 -11, ПК 1.1.- 1.3. ПК 2.1- 2.4. ПК 3.1- 3.4


	читать кинематические схемы;  определять параметры работы оборудования и его технические возможности;
	назначение, область применения, устройство, принципы устройства оборудования;

технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования;  нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации

	Вариативная часть не предусмотрена


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем
 в часах

	Обязательная учебная нагрузка 
	106

	в том числе:

	теоретическое обучение
	40

	практические занятия 
	56

	Консультация
	4

	Экзамен
	6


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Технологическое оборудование

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся


	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Общие сведения о технологическом оборудовании
	36
	

	Тема 1.1. Введение в дисциплину. Типы

предприятий.

Классификация

оборудования
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Введение в дисциплину «ТО». Типы предприятий 

2. Классификация оборудования. Основные требования, предъявляемые к технологическому оборудованию

3. Классификация оборудования по характеру воздействия на продукт, по структуре рабочего цикла

4. Классификация оборудования по характеру степени механизации и автоматизации

5. Классификация по принципу сочетания в производственном потоке
	
	

	Тема 1.1. Назначение и классификация приспособлений 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Назначение и классификация приспособлений механосборочного производства
2. Классификация приспособлений по целевому назначению
3. Классификация приспособлений по степени специализации
4. Назначение станочных приспособлений
	
	

	Тема 1.3. Машинно- аппаратурные схемы линий. Кинематические схемы
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Машинно-аппаратурные схемы линий. Стадии разработки конструкторской и технологической документации

2. Эскизный проект, рабочий проект, эскизы, чертежи деталей, сборочных единиц, общий вид, сборочный чертеж. Аппаратурно-технологическая схема

3. Кинематические схемы 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	12
	

	
	Практическая работа № 1 «Составление машинно-аппаратурных схем линий производства основных видов продукции отрасли»

Практическая работа № 2 «Кинематические схемы и цепи»

Практическая работа № 3 «Кинематический расчет главного привода»
	
	

	Раздел 2. Технологическое оборудование общего назначения
	8
	

	Тема 2.1.

Транспортное

оборудование отрасли
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Транспортирующие устройства. Назначение и классификация транспортирующих и грузоподъемных устройств 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	Практическая работа № 4 «Кинематический расчет и составление схем привода транспортирующих устройств»
	
	

	Тема 2.2.

Оборудование для приёма, хранения,

подготовки и

дозирования сырья
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Оборудование для приема и хранения сырья. Оборудование для подготовки сырья 
	
	

	Раздел 3.Специализированное технологическое оборудование отрасли
	52
	

	Тема 3.1.

Технологическое оборудование отрасли

для механической

обработки сырья,

материалов и

полуфабрикатов
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Общие сведения о станках. Классификация металлорежущих станков. 

2. Токарные станки, фрезерные, сверлильные и шлифовальные станки 

3. Станки с ЧПУ. Основные типы станков с ЧПУ.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	Практическая работа № 5 «Расчет производительности и мощности двигателя оборудования для механической обработки»
	4
	

	
	Практическая работа № 6 «Кинематический расчет и составление схем привода оборудования для механической обработки»
	4
	

	Тема 3.2.

Технологическое оборудование прокатного производства
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Классификация прокатных станов и их рабочих клетей. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	Практическая работа № 7 «Расчет производительности и мощности двигателя прокатного стана»
	4
	

	
	Практическая работа № 8 «Кинематический расчет и составление схем привода прокатного стана»
	4
	

	Тема 3.3.

Технологическое оборудование кузнечно-штамповочного производства
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Принцип действия и классификация кузнечно-штамповочных машин. 

2. Параметры кузнечно-штамповочных машин 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	Практическая работа № 9 «Расчет производительности и мощности двигателя гидравлического пресса»
	4
	

	
	Практическая работа № 10 «Кинематический расчет и составление схем привода паровоздушного молота»
	4
	

	Тема 3.4.

Автоматизация технологического оборудования
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Автоматизация технологического оборудования. Схемы автоматизации технологических процессов
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	16
	

	
	Практическая работа № 11-14 «Составление схем автоматизации технологических  процессов»
	
	

	Консультация
	4
	

	Экзамен
	6
	

	Всего:
	106
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Технологического оборудования и оснастки».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (планшеты и плакаты по технологическому оборудованию и оснастке).

Технические средства обучения:

- компьютеры, мультимедиапроектор;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1. Гуртяков А.М., Металлорежущие станки. Расчет и проектирование :учебное пособие для СПО / А. М. Гуртяков. — 2-е изд. — М. : Юрайт, 2018
Электронные ресурсы:

1. Вереина, Л.И. Металлообрабатывающие станки [Электронный ресурс] : учебник / Л.И. Вереина. — М. : ИНФРА-М, 2018— (Среднее профессиональное образование). — [Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961464]. 

2. Вереина, Л.И. Конструкции и наладка токарных станков [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.И. Вереина, М.М. Краснов ; под общ. ред. Л.И. Вереиной. — М. : ИНФРА-М, 2018— (Среднее профессиональное образование). — [Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961456]. 

3. Мещерякова, В.Б. Металлорежущие станки с ЧПУ [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.Б. Мещерякова, В.С. Стародубов. — М. : ИНФРА-М, 2018 — (Среднее профессиональное образование).  — [Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961465]. 

4. Овчинников, В. В. Оборудование термических цехов [Электронный ресурс] : учебник / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019- (Профессиональное образование). — [Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/417654]. 

5. Петухов, С.В. Справочник мастера машиностроительного производства [Электронный ресурс]  / С.В. Петухов . - Вологда: Инфра-Инженерия, 2017  — [Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/872090]. 

3. Контроль и оценка результатов освоения

 Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Умения
	Экспертная оценка резуль- татов деятельности обуча- ющегося при выполнении и защите результатов прак- тических занятий, Тестирование, Контрольные

работы, Экзамен

	читать кинематические схе- мы
	Демонстрировать знание
условных обозначений
	

	определять параметры рабо- ты оборудования и его тех- нические возможности
	Экспертное наблюдение
	

	Знания
	Проектная работа Наблюдение в процессе практических занятий

Оценка решений ситуацион- ных задач

Экзамен

	назначение, область приме-
нения, устройство, принципы работы оборудования
	75% правильных ответов
	

	технические характеристики и технологические возмож- ности промышленного обо-
рудования
	75% правильных ответов
	

	нормы допустимых нагрузок оборудования
в
процессе
эксплуатации
	75% правильных ответов
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.07. Технология отрасли

1.1. Область применения программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.

ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиями технических регламентов.

ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.

ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм ОТ
	- Проектировать операции технологического процесса производства  продукции отрасли;

- Проектировать участки механических цехов;

- Нормировать операции технологического процесса
	- Принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов;

- Технологические процессы производства типовых деталей и узлов машин


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	84

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	     Лабораторно-практические работы
	34

	     контрольные работы
	2

	Промежуточная  аттестация: в форме дифференцированного зачета
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   Технология отрасли

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Основные понятия и характеристики готового продукта
	
	6
	

	Введение
	Содержание дисциплины и ее связь с другими дисциплинами учебного плана. История развития отрасли. Задачи отрасли по улучшению качества и расширению ассортимента основного вида продукции, мероприятия по их осуществлению. Повышение эффективности производства и технического уровня. Перспективы и основные направления дальнейшего развития отрасли. Использование достижений технического прогресса, малоотходных и безотходных процессов в изготовлении основной продукции.
	2
	ОК 1 – 2



	Тема 1.1 Изделие и производство в технологии машиностроения
	Строение и основные характеристики готовой продукции; графическое изображение и свойства готовой продукции 
	2
	

	Тема 1.2 Технологичность конструкции изделия
	Основные технологические параметры
	2
	

	Раздел 2. Стандартизация и классификация сырья, свойства сырья (материала) и его показатели
	
	20
	

	Тема 2.1 Классификация исходного сырья, его показатели


	  Классификация сырья. Требования к сырью для получения исходного материала. Показатели, характеризующие сырье, и их влияние на формирование свойств готового продукта. Характеристика свойств сырья и экономическая целесообразность его применения в отрасли.
	2
	ПК 1 – 5

ПК 2.4



	Тема 2.2 Метод получения чугуна, стали и сплавов, с требуемыми свойствами классификация исходного сырья, его показатели
	Способы получения материалов; область применения. Международные и региональные организации по стандартизации, сертификации и метрологии. Российская национальная система технического регулирования. Государственный контроль за соблюдением требований технического регламента.                                                                                         
	2
	

	Тема 2.3 Получение пластмасс
	Термореактивные и термопластичные пластмассы. Газонаполненые пластмассы, композиционные, резиновые материалы
	2
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1. Анализ видов основных показателей и свойств исходного материала.

2. Строение и состав чугуна, сталей и сплавов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Эстетика в машиностроении.

Устройства, обеспечивающие безопасность

Влияние исходного материала на качество готового продукта. 

Мартенситная, доменная печи для выплавки сталей, чугунов.

Реакции полимеризации и поликонденсации для получения композиционных материалов
	10
	

	Раздел 3. Технологические процессы подготовки исходного материала к производству
	
	32
	

	Тема 3.1 Методы получения заготовок.  Дефекты исходного материала
	Назначение, устройство, принцип работы основных механизмов оборудования, применяемого в технологическом процессе подготовки исходного материала к производству. Современные и перспективные типовые технологические процессы. Разновидности оборудования, их достоинства и недостатки. 

Дефекты возникающие в процессе подготовки исходного материала, причины их возникновения и способы устранения.
	2
	ПК 1.3 – 1.5

ПК 2.3 – 2.4

	Тема 3.2 Литейный цех. Заготовительно-штамповочный цех
	Оборудование литейного, заготовительного, штамповочного цехов; принцип работы устройств для розлива сталей, чугунов;  разновидности прессов для холодной и горячей штамповки.
	2
	

	Тема 3.3 Планировка и техника безопасности при обслуживании оборудования
	Классификация оборудования термических цехов. Правила техники безопасности труда в термических цехах; дополнительное и вспомогательное оборудование; установки для обработки холодом
	2
	

	Тема 3.4 Измерительные приборы
	Устройство и принцип работы приборов для измерения и регулирования температур: термометры, термопары, пирометры
	2
	

	Тема 3.5 Общие требования к заготовкам деталей машин: припуски на обработку и методы их определения, коэффициент использования материала
	Операционный и промежуточный припуск;  перераспределение снятия дефектного слоя.

	2
	

	Тема 3.6 Меры защиты окружающей среды от загрязнения отходами производства
	Технологии защиты окружающей среды.
 Экологические организации контролирующие производства.
Утилизация отходов, полигоны.
	2
	

	
	Практическая работа
	10
	

	
	1.Электрофизикомеханические способы обработки деталей.
	
	

	
	2.Способы повышения долговечности изделий.
	
	

	
	3. Получение изделий различной конфигурации методом штамповки.
	
	

	
	4. Работа  со справочной литературой
	
	

	
	5. Расчет припусков, определение массы заготовки
	
	

	Раздел 4 Типовые технологические процессы изготовления готовой продукции. Методы расчета параметров
	
	50
	

	Тема 4.1. Основные технологии производства


	Разновидности технологий, схема строения, свойства, технологические параметры готового продукта. Условия и принцип получения. Ресурсосберегающие малоотходные и безотходные процессы, их особенности и влияние на качество изготавливаемой продукции
	6
	ОК 1 - 7

ПК 1.5

ПК 2.4

	
	Основы проектирования и расчет.
	
	

	Тема 4.2 Технологические схемы процесса производства готовой продукции
	Технологический процесс.  Организация, ритмичность работы, качество продукции. Схемы технологических процессов при изготовлении продукции.
	10
	

	
	Организация учета поступления и хранения сырья, роль сырьевой лаборатории в технологическом процессе.
	
	

	
	Технологические переходы и операции. Основное и вспомогательное оборудование, назначение в технологическом процессе
	
	


	
	Контроль качества сырья, полуфабриката и готовой продукции, маркировка, упаковка, учет и хранение готовой продукции. Транспортировка сырья, полуфабриката, основного вида продукции. Переработка вторичных материалов.
	
	

	
	Перспективные типовые технологические процессы. Стандарты на разработку технологических процессов. Нормативно-технологическая документация и ее разработка.  Технологическая документация и система подготовки производства
	
	

	
	Контрольная работа №1
	2
	ОК 3 - 5

ПК 2.1 – 2.4

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	1.Анализ работы основных механизмов для станков с ЧПУ 
	
	

	
	2.Работа с технологической документацией, составленной на детали
	
	

	
	Практическая работа
	12
	

	
	1.Составление технологического процесса обработки вала в условиях мелкосерийного производства, крупносерийного производства 
	
	

	
	2.Маршрут изготовления ходового винта токарного станка 16К20 в условиях серийного производства
	
	

	
	3.Нормирование режимов резания при обработке вала
	
	

	
	4.Нормирование режимов резания при обработке детали по заданию
	
	


	
	5.Расчет грузооборота и потребности в транспортных средствах
	
	

	Раздел 5. Техника безопасности и охрана окружающей среды при реализации операций технологического процесса
	
	
	

	Тема 5.1 Метеорологические условия на производстве. Приборы для определения микроклимата
	Параметры, определяющие микроклимат: температура, излучения, относительная влажность, подвижность воздуха. Нормирование метеорологических условий.


	2
	ОК 2 – 5

ПК 3.1 – 3.4 

	Тема 5.2 Вредные (опасные) выделения на производстве при технологическом процессе и их влияние на организм человека 
	Государственный контроль в области промышленной безопасности.

Классификация вредных выделений по нормам класса опасности.

Профилактика профессиональных отравлений.
	2
	

	Тема 5.3 Требования к проектированию цехов методы очистки сточных вод
	Расчёт мощности и энергетики для цеха. Планировка оборудования.

Концентрация строчных вод. Регенерация отработанных СОЖ.

Метод реагентной напорной флотации, ультрафильтрация.
	2
	

	Тема 5.4 Правила охраны труда, техники безопасности и пожарной безопасности
	Задачи в области безопасности жизнедеятельности. Требования безопасности к производственному оборудованию. Система предотвращения пожара, противопожарная защита, организационно-технические мероприятия.  Мероприятия обеспечивающие электробезопасность.
	2
	

	
	Лабораторная работа 

1.Измерение и определение микроклимата в производственных помещениях. 

2. Вентиляция, вытяжные установки. Нормирование энергопотребления
	4
	

	Всего:
	
	84
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины «Технология отрасли» требует наличия учебного кабинета

        Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технология отрасли»:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-технологической документации;
- наглядные пособия (плакаты).
1.Технологическое оборудование отрасли:

Станки токарные, сверлильные, фрезерные, шлифовальные, зубообрабатывающие и другие; наборы заготовок, инструментов, приспособлений, наборы механических передач, элементы грузоподъемных механизмов;  комплект плакатов,  комплект учебно-методической документации.

2.  Информационные технологии в профессиональной деятельности:

Компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Ильянков, А.И. Технология машиностроения: Практикум и курсовое проектирование [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов учреждений СПО/ А.И. Ильянков, В.Ю. Новиков.- 3-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2014.- 432 с.  - Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/94389/. ЭБС «Академия».

2. Новиков, В.Ю. Технология машиностроения: в 2-х ч. Ч.1. [Электронный ресурс]: учебник для студентов учреждений СПО / В.Ю. Новиков, А.И. Ильянков.- 3-е изд., стереотип.. – М.: Академия, 2014.- 352с.- Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/69748/. ЭБС «Академия».

3. Новиков, В.Ю. Технология машиностроения: в 2-х ч. Ч.2. [Электронный ресурс]: учебник для студентов учреждений СПО / В.Ю. Новиков, А.И. Ильянков.- 3-е изд., стереотип.. – М.: Академия, 2014.- 432с. - Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/69750/. ЭБС «Академия».

4. Овчинников, В. В. Оборудование термических цехов [Электронный ресурс] : учебник / В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 368 с. - (Профессиональное образование). — Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/417654. ЭБС «Знаниум».

5. Петухов, С.В. Справочник мастера машиностроительного производства [Электронный ресурс]  / С.В. Петухов . - Вологда:Инфра-Инженерия, 2017. - 352 с.  — Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/872090. ЭБС «Знаниум».

Дополнительные источники:

1. Таратынов, О.В. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ [Текст]: учебное пособие / О.В. Таратынов, В.В. Клепиков, Б.М. Базров.- М.: ФОРУМ, 2014.- 608 с.: ил. – (Профессиональное образование).

2. Технология машиностроения: сборка и монтаж [Текст]: учебное пособие для СПО / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов. — 2-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 241 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04387-7.

3. Технология машиностроения [Текст]:  учебник для СПО/ Р.Б. Марголит.- М.: ЮРАЙТ, 2017. - 413 с. - ISBN 978-5-534-05223-7

4. Технология машиностроения [Текст]: учебник и практикум для СПО / А. В. Тотай [и др.] ; под общ.ред. А. В. Тотая. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 239 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00366-6.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	- Проектировать операции технологического процесса производства  продукции отрасли;

- Проектировать участки механических цехов;

- Нормировать операции технологического процесса
	Практические  работы 

Лабораторная работа,

Выполнение индивидуальных заданий и самостоятельных работ 

Контрольная работа

Дифференцированный зачет

	Знания:
	Практические  работы 

Лабораторная работа,

Выполнение индивидуальных заданий и самостоятельных работ 

Контрольная работа

Дифференцированный зачет

	- Принципы, формы и методы организации производственного и технологического процессов;

- Технологические процессы производства типовых деталей и узлов машин
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1. общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП 08. Обработка металлов резанием, станки и инструмент.

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулямиПМ.01.Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК01

ОК02

ОК03

ОК04

ОК05

ОК06

ОК07

ОК08

ОК09

ОК10

ОК11

ПК1.1

ПК1.2

ПК1.3.

ПК2.1

ПК2.2.

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.3

ПК 3.4


	-выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам; 

- осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;  

- планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;  

- работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

- осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

- проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей; 

- содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
-использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня  физической подготовленности;
- использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
-пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
-планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

- осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу;
- проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией;
-производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией;
- проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя;
-осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов;
- проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования;
- выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием;
-определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования;
-разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии с требованиями технических регламентов;
-определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования;
- организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства.
	- назначение, классификацию, конструкцию, принцип работы и область применения

металлорежущих станков;

- правила безопасности при работе на металлорежущих станках;

- основные положения технологической документации;

- методику расчёта режимов резания
- основные технологические методы формирования заготовок.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	46

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	24

	лабораторные и практические занятия
	22

	самостоятельная работа
	

	консультации
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Обработка металлов резанием, станки и инструмент
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Технологические методы производства заготовок 

	
	

	Тема 1.1.Основы 
литейного 
производства 
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 

	
	1. Классификация способов изготовления отливок. Изготовление отливок в песчаных формах. 
	
	

	
	2. Понятие об изготовлении отливок специальными способами литья в 

оболочковых формах, по выплавляемым моделям, в металлических формах (кокилях), центробежным литьем, литьем под давлением. 
	
	

	Тема 1.2. 
Технология 
обработки 
давлением 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Холодная и горячая деформация. Пластичность металлов и сопротивление 

деформированию. Назначение нагрева перед обработкой давлением. Понятие о температурном интервале обработки давлением. Классификация видов обработки давлением. Прокатка. Понятие о технологическом процессе прокатки. Продукция прокатного производства. Волочение, исходные заготовки и готовая продукция. Сущность ковки. Основные операции, инструмент. Понятие о технологическом процессе ковки. Горячая объёмная штамповка, понятие о технологическом процессе горячей объёмной штамповки. 
	
	

	Тема 1.3. 
Технология 
производства 
заготовок 
сваркой 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 

	
	1. Основы сварочного производства. Применение сварки в машиностроении. 
	
	

	
	2.Сварка плавлением: ручная дуговая сварка, полуавтоматическая дуговая сварка под флюсом, электрошлаковая сварка, в среде защитных газов. 
	
	

	
	3.Сварка давлением: контактная электрическая сварка, стыковая контактная сварка, точечная, шовная, конденсаторная сварка. Сварка трением, холодная сварка. 


	
	

	Раздел 2. Виды обработки металлов резанием. Металлорежущие инструменты и станки 


	
	

	Тема 2.1. 
Металлорежущие станки 
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 


	
	1. Классификация станков по степени универсальности. Группы и типы станков по системе ЭНИИМС. Значение букв и цифр в марках станков. Движения в станках: главные, вспомогательные. Передачи в станках. Кинематические схемы станков, кинематические цепи. Настройка кинематической цепи. Токарные станки: винторезные, револьверные, лобовые и карусельные, токарные автоматы и полуавтоматы, принцип их работы. Общие сведения о станках, назначение и область их применения. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1.Практическая работа №1. Изучение устройства токарно-винторезного станка. 
	
	

	Тема 2.2. 
Токарная 
обработка, 
применяемые 
станки и 
инструменты 
	Содержание учебного материала
	12

	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 


	
	1. Физические основы процесса резания. Деформация металла в процессе резания, процесс образования стружки, типы стружки. 

Явления наростообразования, причины возникновения нароста на резце. Наклеп и усадка стружки. 
	
	

	
	2.Силы резания, тепловыделение при резании. Работа, совершаемая при резании. Источники образования тепла. Мощность, затрачиваемая 

при резании. 
	
	

	
	3.Процесс токарной обработки. Виды и конструкция резцов для токарной обработки. Основные элементы резца. Поверхности обрабатываемой резцом заготовки. Исходные плоскости для определения углов. 
	
	

	
	4.Конструкции резцов в зависимости от их назначения и видов обработки. Расширение номенклатуры резцов за счет оснащения отдельными пластинами. Способы крепления пластин к державкам резца. 
	
	

	
	5. Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Износ резцов, стойкость резца, критерии износа резца. 
	
	

	
	6. Токарные станки: винторезные, револьверные, лобовые и карусельные, 

токарные автоматы и полуавтоматы, принцип их работы. Общие сведения о станках, назначение и область их применения, рассмотрение кинематики данных станков. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8
	

	
	1. Лабораторная работа №1. Измерение геометрических параметров резцов. 


	2
	

	
	2.Лабораторная работа №2. Обработка наружных и внутренних конических поверхностей. 


	2
	

	
	1.Практическая работа №2. Составление операционной карты по токарной обработке. 
	4
	

	Тема 2.3. 
Строгание и 
долбление, 
применяемый 
инструмент и 
станки 
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 


	
	1. Процесс строгания и долбления. Геометрия строгальных и долбежных резцов. Режимы резания при строгании и долблении, их особенности. Определение силы и мощности резания при строгании и долблении. 

Нормирование строгальных работ. Техника безопасности. Разновидности строгальных и долбежных станков, их кинематика. Основные узлы и кинематическая схема. 
	
	

	Тема 2.4. 
Сверление, 
зенкерование 
и развертывание, 
применяемый 
инструмент и 
станки 

	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 


	
	1. Процесс сверления, зенкерования и развертывания. Основные движения, 

особенности процессов. Элементы конструкций сверл, зенкеров и разверток, 

геометрические параметры. Особенности элементов конструкции инструментов. Силы, действующие на сверло, крутящий момент. Последовательность расчета режимов резания при сверлении, зенкеровании и развертывании. Разновидности сверлильных и расточных станков. Назначение, характеристика, основные узлы, кинематическая схема, выполняемые работы. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	1. Лабораторная работа №3. Измерение геометрических параметров сверл, зенкеров и 

разверток. 
	
	

	Тема 2.6. 
Зубонарезание, 
резьбонарезание, применяемые 
инструменты 
и станки 
	Содержание учебного материала
	6

	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4. 


	
	1. Методы нарезания зубчатых поверхностей. Зубонарезные инструменты, работающие по методу копирования: дисковые и концевые модульные фрезы, головки для контурного долбления, область их применения. Зубонарезные инструменты, работающие по методу обкатки. Инструменты для нарезания цилиндрических колес: зуборезные гребенки, червячные модульные фрезы, зуборезные долбяки, шеверы. Инструменты для нарезания конических колес: парные строгальные резцы, парные фрезы, резцовые головки. Инструменты для обработки червячных колес: червячные фрезы, червячные шеверы. Основные сведения о зубонакатывании. Процесс резьбонарезания. Способы образования резьбы и резьбонарезные инструменты: метчики и плашки, машинно-ручные метчики, ручные метчики, гаечные метчики, резьбонарезные резцы и гребенки, гребенчатые фрезы, шлифовальные круги. Элементы режима резания при зубонарезании и резьбонарезании. Общие сведения о резьбонакатывании. Зубообрабатывающие и резьбообрабатывающие станки. Их классификация. Зубофрезерный станок, зубошевинговальный станок. Резьбофрезерный станок. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	1. Лабораторная работа №5 Настройка делительной головки на простое деление 
	
	

	Тема 2.7. 
Протягивание, 
применяемый 
инструмент и 
станки 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Процесс протягивания, его особенности и область применения. Классификация протяжек, элементы конструкции и геометрические параметры протяжек. Схемы 

протягивания. Прошивка, ее отличие от протяжки. Нормирование работ при протягивании. Назначение и типы протяжных станков, их применение. Кинематика, гидропривод и принцип действия протяжного горизонтального станка. 
	
	

	Тема 2.8. 
Шлифование, 
применяемый 
инструмент и 
станки 
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11, 
ПК 1.1.-1.3. 
ПК 2.1-2.4. 
ПК 3.1.-3.4.

	
	1. Процесс шлифования, его особенности и область применения. Характеристика абразивного инструмента, классификация абразивных материалов. Основные виды шлифования, режим резания при плоском шлифовании. Процесс хонингования.
	
	

	
	2.Шлифовальные станки, их классификация. Плоскошлифовальные, круглошлифовальные, бесцентровошлифовальные, внутришлифовальные станки, их основные узлы, назначение, гидрокинематическая схема 

станков. Основные узлы, принцип работы.
	
	

	
	 3. Доводочные станки. Движения в станках. Устройство хонинговальных головок. Притирочные станки, работа на них. 
	
	

	Всего:
	46
	


3. условия реализации ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается 

наличием: учебного кабинета «Материаловедение»
Оборудование учебного кабинета:

- рабочее место преподавателя;

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наглядные пособия (модели изделий, диаграммы, комплект плакатов).

Технические средства обучения:

- компьютер;

- мультимедиа проектор;

- экран.

Оборудование лаборатории:

- твердомеры;

- микроскопы;

- печи муфельные для закалки (на 1000–1300 °С) и отпуска (на 200–650 °С);

- наборы образцов, детали;

- наглядные пособия (таблицы, ГОСТы).

Технические средства обучения:

- компьютер;

- мультимедиа проектор;

- экран.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Основные источники: 
1. Завистовский, С.Э. Обработка материалов резанием [Электронный ресурс]: учеб. пособие / С.Э. Завистовский. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1020230  ЭБС «Знаниум»
2. Черепахин, А.А. Процессы формообразования и инструменты [Электронный ресурс] : учебник / А.А. Черепахин, В.В. Клепиков - М. : КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 224 с.: - (Среднее профессиональное образование). — Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 988289.  ЭБС «Знаниум».

3.2.2. Электронные издания(электронные ресурсы):
1. http://www.metrologia.ru Сайт о науке Метрология, изучающей метрологические величины, единицы измерений, эталоны и калибровку приборов.

2. http://suplicio.ru Метрология, стандартизация, сертификация.

3. http://kipovez.nm.ru Литература по метрологии, метрологическому обеспечению на предприятиях, статьи, справочники.

4. http://www.promotion.su/link/114470 Вопросы метрологии, метрологическое обеспечение, СИ, поверка, калибровка, лицензирование, НТД, качество, единство измерений, стандарты, международная метрология, привязка теории к практике.

5. http://www.metrob.ru/HTML/literatura.html Книги по метрологии, сертификации, стандартизации и метрологическому обеспечению производства.
3.2.3. Дополнительные источники:
1.  Мещерякова, В.Б. Металлорежущие станки с ЧПУ [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.Б. Мещерякова, В.С. Стародубов. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование).  — Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 982184. ЭБС «Знаниум».

2. . Харченко, А.О. Металлообрабатывающие станки и оборудование машиностроительных производств [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А.О. Харченко. — 2-е изд. — М. : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2019. — 260 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961489 ЭБС «Знаниум»

3. Вереина, Л.И. Металлообрабатывающие станки [Электронный ресурс] : учебник / Л.И. Вереина. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 440 с. — (Среднее профессиональное образование). — Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961464. ЭБС «Знаниум».

4. Сибикин, М.Ю. Технологическое оборудование. Металлорежущие станки [Электронный ресурс]: учебник / М.Ю. Сибикин. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1021814  ЭБС «Знаниум»

5. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.Б. Арзамасов, А.А. Черепахин, В.А. Кузнецов, А.В. Шлыкова, В.В. Пыжов  ; под ред. В.Б. Арзамасова, А.А. Черепахина. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 272 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/754625   ЭБС. «Знаниум»

6. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1[Текст] : учебник для СПО / А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общ. ред. Н. А. Чемборисова. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 263 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02278-0.

7 Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 2 [Текст]: учебник для СПО / С. Н. Григорьев [и др.] ; под общ. ред. Н. А. Чемборисова. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 246 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02276-6

8. . Металлорежущие станки. Расчет и проектирование [Текст] : учебное пособие для СПО / А. М. Гуртяков. — 2-е изд. — М. : Юрайт, 2018. — 135 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01391-7.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения


	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:

Назначение, классификацию, конструкцию, принцип работы и область применения

металлорежущих станков
	Обладает знанием принципов работы и области применения металлорежущих станков;

Ориентируется в разнообразии видов обработки материалов резанием, оборудовании, инструментах
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Тестирование, Контрольная работа

	Правила безопасности при работе на металлорежущих станках
	Демонстрирует точные знания правил безопасности при работе на металлорежущих станках;

Аргументировано определяет последовательность действий
	

	Основные положения технологической документации
	Владеет профессиональной терминологией;

Уверенно пользоваться нормативно-справочной, технологической документацией по выбору лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки
	

	Методику расчёта режимов резания
	Владеет методикой определения режущих свойств материалов и способов их к обработке;

Производит расчет режимов резания при различных видах обработки
	

	Основные технологические методы формирования заготовок
	Самостоятельно определяет свойства материалов;

Выполняет технологические расчеты обработки типовых заготовок на токарных станках
	

	Умения:

Выбирать рациональный способ обработки деталей
	Демонстрирует аргументированный выбор способа

обработки на данном оборудовании и инструменте
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Проектная работа,

Оценка решений ситуационных задач,



	Производить расчёты режимов резания
	Правильно производит расчеты режимов резания
	

	Выбирать средства и контролировать геометрические параметры инструмента
	Правильно выбирает средства и контролирует геометрические параметры инструмента
	

	Читать кинематическую схему станка
	Демонстрирует умения чтения кинематической схемы станка
	

	Составлять перечень операций обработки
	Способен составить алгоритм действий по обработке
	

	Оформлять технологическую и другую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
	Правильно и грамотно оформляет технологическую и другую документацию
	

	Выбирать режущий инструмент и оборудование для обработки вала, отверстия, паза, резьбы и зубчатого колеса.
	Правильно выбирает режущий инструмент и оборудование для обработки вала, отверстия, паза, резьбы и зубчатого колеса.
	


Ф-02-ОСН-24

Министерство образования и науки Республики Татарстан

ГАПОУ «Бугульминский машиностроительный техникум»
РАБОЧАЯ ПРОГРАММа УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.09 ОХРАНА ТРУДА И БЕРЕЖЛИВОЕ ПРОИЗВОДСТВО
код, название  учебной дисциплины

по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)
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1. общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.09 ОХРАНА ТРУДА И БЕРЕЖЛИВОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

Код, название дисциплины

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Рабочая программа учебной дисциплины  ОП.09 Охрана труда  и бережливое производство является обязательной частью профессионального цикла как общепрофессиональная  дисциплина основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

Учебная дисциплина ОП.09 Охрана труда  и бережливое производство обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК2, ОК4-ОК5, ОК7, ОК9, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.4, ПК3.1-ПК3.4.


Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика, ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Безопасность жизнедеятельности, ОП. 12 Информационные технологии в профессиональной деятельности, профессиональными модулями: ПМ.01. Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.

ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиями технических регламентов.

ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.

ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства.
	применять средства индивидуальной и коллективной защиты
	действие токсичных веществ на организм человека; меры предупреждения пожаров и взрывов

	
	использовать экобиозащитную и противопожарную технику
	категорирование производств по взрыво- и пожаро-опасности

	
	организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций
	основные причины возникновения пожаров и взрывов

	
	проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности
	особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности, правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации; 

	
	соблюдать требования по безопасному ведению технологического процесса
	правила и нормы охраны труда, личной и производственной санитарии и пожарной защиты; 

	
	проводить экологический мониторинг объектов производства и окружающей среды
	правила безопасной эксплуатации механического оборудования

	
	визуально определять пригодность СИЗ к использованию


	профилактические мероприятия по охране окружающей среды, технике безопасности и производственной санитарии

	
	
	предельно допустимые концентрации (далее - ПДК) вредных веществ и индивидуальные средства защиты

	
	
	принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях

	
	
	систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду

	
	
	средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	32

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	12

	лабораторные и практические занятия
	20

	самостоятельная работа
	0

	консультации
	0

	промежуточная  аттестация   -
	0


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.09 Охрана труда и бережливое производство
                                                              наименование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации
	6
	

	Тема 1.1.Основные положения законодательства об охране труда


	Содержание учебного материала
	1

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.  Правовые и нормативные основы безопасности труда: Конституция Российской Федерации, Трудовой кодекс Российской Федерации, гигиенические нормативы, санитарные нормы и правила, правила безопасности, система строительных норм и правил. 
	
	

	
	2. Структура системы стандартов безопасности труда Ростехрегулирования России.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Примерная тематика

Изучение нормативной базы — Трудового кодекса Российской Федерации (глава Х)
	-
	

	Тема 1.2.Организация работы по охране труда в организации
	Содержание учебного материала 
	1

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Организационные основы безопасности труда: органы управления безопасностью труда, надзора и контроля за безопасностью труда, обучение, инструктаж и проверка знаний по охране труда (аттестация рабочих мест по условиям труда и сертификация производственных объектов на соответствие требованиям по охране труда; расследование и учёт несчастных случаев на производстве, анализ травматизма, профессиональные заболевания, ответственность за нарушения требований по охране труда). Экономические механизмы управления безопасностью труда. Электронные системы в области охраны труда.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	1.Практическая работа №1 Решение ситуационных задач «Проведение классификации, расследования, оформления и учёта несчастного случая в организации».
	2
	

	
	2. Практическая работа № 2 Разработка инструкций по охране труда.
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся 

Изучение порядка аттестации рабочих мест по условиям труда и сертификации производственных объектов на соответствие требованиям по охране труда (изучение нормативной базы)
	-
	

	Раздел 2. Защита человека от вредных и опасных производственных факторов
	10
	

	Тема 2.1.Потенциально опасные и вредные производственные факторы
	Содержание учебного материала 
	2

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Опасные и вредные производственные факторы: основные понятия, классификация. Источники возникновения опасных и вредных факторов: производственный шум и вибрация; микроклимат производственных помещений; производственное освещение; электрический ток. Опасные факторы комплексного характера: взрыво- и пожаробезопасность; герметичные системы, находящиеся под давлением; статическое электричество.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1.Практическая работа №3 Выполнение анализа состояния производственного помещения по заданным величинам показателей опасных и вредных производственных факторов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Примерная тематика

Составление перечня мероприятий по обеспечению и профилактике безопасных условий труда с учётом нормативов по освещённости, шуму и вибрации для производственных помещений
	-
	

	Тема 2.2.Методы и средства защиты от воздействия негативных факторов
	Содержание учебного материала 
	2

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Средства индивидуальной защиты: классификация, основные требования. Основные методы защиты человека от опасных и вредных производственных факторов. Организационные и технические мероприятия по обеспечению электробезопасности. Экобиозащитная техника
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	1.Практическая работа № 4 Оценка состояния микроклимата производственного помещения.
	2
	

	
	2. Практическая работа № 5 Оказание первой медицинской помощи пострадавшему от электрического тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Примерная тематика

1.Изучение инструкции по молниезащите зданий и сооружений.

2.Составление различных схем заземлений и описание их действия
	-
	

	Раздел 3. Обеспечение безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности
	10
	

	Тема 3.1.Требования охраны труда при монтаже промышленного оборудования
	Содержание учебного материала 
	1

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.  Требования к устройству и размещению промышленного оборудования и их инженерному оборудованию. Системы противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ). Требования к оборудованию. Требования к монтажным работам.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Примерная тематика

1.Ознакомление с Межотраслевыми правилами по охране труда при эксплуатации промышленного оборудования.
	-
	

	Тема 3.2.Требования по охране труда при эксплуатации промышленного оборудования
	Содержание учебного материала 
	1

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Требования к работникам и к рабочим местам промышленного оборудования. Предельно допустимые концентрации (ПДК). Применение индивидуальных средств защиты. Локализация аварийных ситуаций и оценка их последствий. Требования по безопасному ведению технологического процесса и безопасности эксплуатации механического оборудования.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Практическая работа № 6 Оказание первой медицинской помощи пострадавшему от воздействия аммиака.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся примерная тематика
	-
	

	Тема 3.3. Пожарная безопасность и пожарная профилактика
	Содержание учебного материала 
	2

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Государственные меры обеспечения пожарной безопасности. Функции органов Государственного пожарного надзора и их права. Классификация помещений по взрывопожарной и пожарной опасности. Задачи пожарной профилактики. Организация пожарной охраны. Ответственные лица за пожарную безопасность. Пожарно-техническая комиссия. Первичные средства пожаротушения. Эвакуация людей при пожаре.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	1.Практическая работа №7 Выполнение расчёта количества первичных средств пожаротушения для производственных помещений.
	2
	

	
	1.Практическая работа №8  Огнетушители
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся примерная тематика
	-
	

	Раздел 4. Промышленная и экологическая безопасность
	6
	

	Тема 4.1.Охрана окружающей среды
	Содержание учебного материала 
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.  Экологические проблемы, возникающие в процессе производственной деятельности. Охрана окружающей среды и обеспечение безопасности при осуществлении производственной деятельности. Обеспечение промышленной безопасности опасных производственных объектов. Экологический мониторинг объектов производства и окружающей среды. Профилактические мероприятия по охране окружающей среды.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Практическая работа №9  Составление экологического паспорта организации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся примерная тематика
	-
	

	Тема 4.2.

Контроль и надзор в области охраны окружающей среды
	Содержание учебного материала 
	1
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.  Нормирование в области охраны окружающей среды. Оценка качества окружающей среды. Принципы, методы и средства защиты окружающей среды от загрязнения. Утилизация и захоронение отходов. Методы и средства защиты воздушного бассейна. Защита водных ресурсов от загрязнения сточными водами. Охрана недр и почв. 
	
	

	
	2.Осуществление контроля и надзора в области охраны окружающей среды. Ответственность за экологические правонарушения. Мониторинг в области охраны окружающей среды. Экологическая экспертиза. Международное сотрудничество в области экологии.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Практическая работа №10  Расчет общего освещения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся примерная тематика
	-
	

	Промежуточная аттестация
	-
	

	Всего:
	32
	


3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается 

наличием учебного кабинета «Охрана труда», оснащенного оборудованием:
- рабочее место преподавателя;

- рабочие места по количеству обучающихся;

- комплект учебно-наглядных пособий «Охрана труда и техника безопасности»;

- комплекты индивидуальных средств защиты;

- робот-тренажёр для отработки навыков первой доврачебной помощи;

- контрольно-измерительные приборы и приборы безопасности;

- огнетушители порошковые (учебные);

- огнетушители пенные (учебные);

- огнетушители углекислотные (учебные);

- винтовки пневматические;

-медицинская аптечка (бинты марлевые, бинты эластичные, жгуты кровоостанавливающие резиновые, индивидуальные перевязочные пакеты, косынки перевязочные, ножницы для перевязочного материала прямые, шприц-тюбики одноразового пользования (без наполнителя), шинный материал.
Технические средства обучения: 
- компьютер;

- проектор;

- экран;

- комплект видеофильмов и видео-инструктажей по охране труда.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Основные источники: 


1.Андруш, В.Г. Охрана труда [Электронный ресурс]: учебник / В.Г. Андруш, Л.Т. Ткачёва, К.Д. Яшин. - Минск: РИПО, 2019. - 333 с. - ISBN 978-985-503-879-6. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 1056002 ЭБС «Знаниум».

2.Графкина, М.В. Охрана труда [Электронный ресурс]: учеб. пособие / М.В. Графкина. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. - 298 с. - (Среднее профессиональное образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 1021123. ЭБС «Знаниум».
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Электронный журнал «Охрана труда в вопросах и ответах», http://e.otruda.ru/. 

2.Электронные журналы по охране труда, http://magazinot.ru/zhurnaly_po_ ohrane_truda_i_tehnike_bezopasnosti/?uid%3A00071616. 

3. Электронный журнал "Охрана труда и техника безопасности на промышленных предприятиях", http://ohrprom.panor.ru/. 1.Энциклопедия безопасности жизнедеятельности [Электронный ресурс]. –– URL: http://bzhde.ru. 

4. Официальный сайт МЧС РФ [Электронный ресурс]. – URL: http://www.mchs.gov.ru. 

5. Безопасность в техносфере [Электронный ресурс]. – URL: http://www.magbvt.ru. 

6. База данных информационной системы «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru/
7.Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ 

8. Университетская информационная система «РОССИЯ» http://uisrussia.msu.ru/
9. www.goup32441. narod. ru (сайт: Учебно-методические пособия «Общевойсковаяподготов-ка». Наставление по физической подготовке в Вооруженных Силах Российской Федерации (НФП-2009).

10.Информационный портал по охране труда [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.trudohrana.ru/
11.Трудовой кодекс Российской Федерации (последняя редакция) [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.trudkodeks.ru/
12.О промышленной безопасности опасных производственных объектов: Федеральный  закон от 21.06.1997 г. № 116-ФЗ [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://base.garant.ru/
3.2.3. Дополнительные источники: 


1. Жариков, В.М. Практическое руководство инженера по охране труда [Электронный ресурс] В.М. Жариков. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 284 с. - ISBN 978-5-9729-0358-0. - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1053332  ЭБС «Знаниум».

2. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок [Электронный ресурс] . - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 138 с. -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/ 992817. ЭБС «Знаниум».

3. Охрана труда и техника безопасности [Текст]:   учебник для СПО/ Г.И. Беляков.- 3-е изд., пер. и доп. - М.: ЮРАЙТ, 2017.- 404с. - ISBN 978-5-534-00376-5.

4. Охрана труда [Текст]: учебник для СПО / Н. Н. Карнаух. - М.: Издательство Юрайт, 2018. - 380 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-02527-9.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

Действие токсичных веществ на организм человека; 

Меры предупреждения пожаров и взрывов; 

Категорирование производств по взрыво- и пожароопасности; 

Основные причины возникновения пожаров и взрывов; 
	Показывает высокий уровень знания основных понятий, принципов и законов в области защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий;


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

Ролевые игры

	Особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности, правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации; 

Правила и нормы охраны труда, личной и производственной санитарии и пожарной защиты; 

Правила безопасной эксплуатации механического оборудования; Профилактические мероприятия по охране окружающей среды, технике безопасности и производственной санитарии; 

Предельно допустимые концентрации (далее - ПДК) вредных веществ и индивидуальные средства защиты; 

Принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях; 

Систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду; 

Средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов.
	Демонстрирует системные знания требований по охране труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении монтажных работ, техническом обслуживании и ремонте промышленного оборудования.


	

	Умения:

Применять средства индивидуальной и коллективной защиты.


	Демонстрирует умение использовать средства индивидуальной защиты и оценивать правильность их применения.

Владеет навыками по организации охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении нескольких видов технологических процессов.
	Проектная работа

Наблюдение в процессе практических занятий

Оценка решений ситуационных задач

	Организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций; 

Использовать экобиозащитную и противопожарную технику.


	Демонстрирует умение 

пользоваться принципами разработки технических решений и технологий в области защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий;

Способен разрабатывать систему документов по охране труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды в монтажной или сервисной организации в целом.
	

	Проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности; 

Проводить экологический мониторинг объектов производства и окружающей среды;

Соблюдать требования по безопасному ведению технологического процесса.
	Способен осуществлять идентификацию опасных и вредных факторов, создаваемых средой обитания и производственной деятельностью человека.


	

	Визуально определять

Пригодность СИЗ к использованию.
	Демонстрирует самостоятельность во владении навыков оценки технического состояния и остаточного ресурса промышленного оборудования в целом, отдельных элементов и СИЗ.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 ЭКОНОМИКА ОТРАСЛИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Рабочая программа учебной дисциплины Экономика отрасли  является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Учебная дисциплина Экономика отрасли обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01-11, ПК 1.1-1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1-3.4.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения 
	Знания

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
ПК 1.1.
Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу
ПК 1.2. 
Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
ПК 1.3.
Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
ПК 2.1.
Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.
ПК 2.2.
Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов 
ПК 2.3.
Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования
ПК 2.4.
Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.
ПК 3.1.
Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования
ПК 3.2.
Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиям технических регламентов
ПК 3.3.
Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования
ПК 3.4.
Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства
	- оформлять первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной платы, простоев; 

- рассчитывать основные технико-экономические показатели деятельности подразделения (организации);

- разрабатывать бизнес–план.


	- действующие законы и иные нормативные правовые акты, регулирующие производственно-хозяйственную деятельность;

- материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации, показатели их эффективного использования; 

- методики расчета основных технико-экономических показателей деятельности организации; 

- методику разработки бизнес-плана; 

- механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях; 

- основы маркетинговой деятельности, менеджмента и принципы делового общения; основы организации работы коллектива исполнителей; 

- основы планирования, финансирования и кредитования организации; 

- особенности менеджмента в области профессиональной деятельности; 

- производственную и организационную структуру организации.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	120

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	24

	лабораторные и практические занятия
	66

	самостоятельная работа
	-

	курсовой проект
	20

	консультации
	4

	промежуточная  аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.10. Экономика отрасли
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Тема 1.1. Экономическая наука, производственные потребности общества. Экономические ресурсы отрасли, предприятия

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Народнохозяйственный комплекс России. Сферы и подразделения экономики. Отрасли экономики: понятие, роль и значение в системе рыночной экономики. Особенности отрасли, современное состояние, перспективы развития. Межотраслевые комплексы, артериально-технические, сырьевые, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации: назначение, характеристика, особенности формирования, показатели их эффективного использования. Отраслевой рынок труда, его характерные черты и особенности. Основные показатели развития отрасли в условиях рынка.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	6
	

	
	Расчет и анализ производственных возможностей
	
	

	
	Планирование и организация работы структурного подразделения
	
	

	Тема 1.2. Организация (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной экономике
	Содержание учебного материала
	4

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Предпринимательская деятельность: сущность, признаки, виды. Виды предприятий в отрасли. Учредительный договор, Устав и паспорт организации (предприятия). Организация (предприятие): понятие, цель деятельности, основные экономические характеристики. Организационно – правовые формы организаций. Объединения организаций.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	6
	

	
	Анализ и определение организационно-правовых форм предприятий
	
	

	
	Расчет технико-экономических показателей деятельности организации (предприятия)
	
	

	Тема 1.3. Основной капитал и его роль в производстве
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Понятие, состав и структура основных фондов. Оценка основных фондов. Износ и амортизация основных фондов. Оценка наличия, состояния и движения основных фондов. Показатели эффективности использования основных фондов, пути ее повышения. Производственная мощность, ее сущность, виды и факторы ее определяющие.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	6
	

	
	Определение показателей состояния и движения основных фондов. Определение показателей эффективности использования основного капитала.
	
	

	Тема 1.4. Оборотный капитал
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Оборотные средства: понятие, состав, структура, источники формирования. Кругооборот оборотных средств. Определение потребности предприятия в оборотных средствах. Порядок нормирования оборотных средств.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	8
	

	
	Определение показателей оборачиваемости оборотных средств и суммы высвобождаемых оборотных средств.
	
	

	
	Определение суммы капитальных вложений. Определение экономического эффекта и срока окупаемости капитальных вложений.
	
	

	Тема 1.5. Кадры, производительность труда и оплата труда в организации
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Кадры организации и производительность труда. Персонал организации: понятие, классификация. Списочных и явочный состав работников. Среднесписочная численность. Производительность труда. Методы измерения производительности труда. Факторы и резервы роста производительности труда. Сущность и принципы оплаты труда. Тарифная система и ее элементы. Формы и системы оплаты труда. Надбавки и доплаты. Бестарифная система оплаты труда. Фонд оплаты труда и его структура.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	8
	

	
	Определение показателей производительности труда, резервов ее роста.
	
	

	
	Определение заработной платы по различным категориям работающих.
	
	

	
	Труд и заработная плата
	
	

	Тема 1.6. Издержки, цена, прибыль и рентабельность – основные показатели деятельности организации (предприятия)
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Понятие расходов организации, их состав. Понятие себестоимости продукции, ее виды. Смета затрат на производство продукции. Группировка затрат по статьям калькуляции. Методы калькулирования. Управление издержками на предприятии. Значение себестоимости и пути ее оптимизации.

Понятие, функции, виды цен. Классификация цен. Порядок ценообразования на предприятии.

Понятие доходов организации, их состав. Формирование прибыли. Чистая прибыль и ее распределение. Рентабельность и ее виды.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	8
	

	
	Определение видов издержек и расчет затрат на производство
	
	

	
	Определение оптовых и розничных цен на продукцию
	
	

	
	Себестоимость, цена, прибыль и рентабельность
	
	

	Тема 1.7 Основы планирования, финансирования и кредитования организации


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Сущность внутрифирменного планирования, принципы и методы планирования, виды планов. Значение, структура, содержание и методологические основы разработки бизнес-плана. Характеристика экономических показателей организации. Методика расчета основных технико-экономических показателей организации.
Понятие, функции, классификация финансов. Финансовые ресурсы организации. Финансовый план. Денежные фонды организации. Кредит и кредитная система. Смешанные формы финансирования организаций.
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	16
	

	
	Разработка финансового плана организации (предприятия) 
	
	

	
	Составить бизнес-план коммерческого предприятия
	
	

	Тема 1.8. Основы финансовой грамотности. Самозанятость населения.
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Финансы. Функции финансов. Принципы организации финансов.

Финансовый механизм. Финансовые методы. Налоговое обеспечение.

Самозанятость – как источник дохода населения

Виды самозанятости и ее масштабы
	
	

	
	Лабораторно - практических занятий
	8
	

	
	Составление личного финансового плана
	
	

	
	Основные финансовые вычисления, необходимые потребителю в работе с банковскими услугами и продуктами
	
	

	Консультации 
	4
	

	Промежуточная аттестация  в форме экзамена 
	6
	

	Курсовой проект 
	20
	

	Всего:
	120
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается 

наличием учебного кабинета социально-экономических дисциплин.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия;

-мультимедиопроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Основные источники

1. Российская Федерация. Законы. Трудовой кодекс Российской Федерации: федер. закон: [принят Гос. Думой  21 дек. 2001 г.: по состоянию на 26 апр. 2016 г.]М.: Рид Групп, 2016. – 256 с. – (Законодательство России с комментариями к изменениям).

2. Российская Федерация. Законы. Гражданский кодекс Российской Федерации: офиц. текст: [по сост. на 1 мая. 2016 г.]. М.: Омега-Л, 2016. – 688с. – ( кодексы Российской Федерации).

3. Российская Федерация. Законы. Налоговый кодекс Российской Федерации: [федер. закон: принят Гос. Думой 16 июля 1998 г.: по состоянию на 1 янв. 2016 г.]. М.: ЭЛИТ, 2016- 880с. (кодексы Российской Федерации).
4. Драчева Е.Л., Юликов Л.И. Менеджмент: учебник для сред. проф. образования / Е.Л. Драчева, Л.И. Юликов М.: Издательский центр «Академия»,2018. – 304 с.

5. Липсиц И.В. Основы экономики: учебник для сред. спец. учеб. заведений / И.В. Липсиц. – 3-е изд., перераб.
6. Косьмин А.Д., Свинтицкий Н.В., Косьмина Е.А..Менеджмент: учебник для сред. проф. образования / А.Д. Косьмин, Н.В. Свинтицкий, Е.А. Косьмина. М.: Академия, 2019.  

7. Носова С.С. Основы экономики: учебник СПО. / С.С. Носова. - Москва :КноРус,  2017. - 312 с. 
3.2.2. Дополнительные источники:

1.
Тальнишних, Т.Г. Экономическая теория [Электронный ресурс]: учебное пособие / Т.Г. Тальнишних. - 5-e изд., испр. и доп. - М.: НИЦ ИНФРА-М: Академцентр, 2018. - 320 с. - (Среднее профессиональное образование). 

2.
Макарова О., Раев В., Тесты по экономике. Вита-Пресс, Москва.

3.
Электронный ресурс«Административно управленческий портал». Форма доступа: www. AUP.R

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплин: 
	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, точность расчетов, соответствие требованиям

-Адекватность, оптимальность выбора способов действий, методов, техник, последовательностей действий и т.д. 

-Точность оценки

-Соответствие требованиям инструкций, регламентов 

-Рациональность действий  

Правильное выполнение заданий в полном объеме
	- защита отчетов по практическим занятиям;

- экспертная оценка демонстрируемых умений, выполняемых действий в процессе практических;

 занятий

- экспертная оценка выполнения практических заданий на экзамене.

	оформлять первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной платы, простоев
	
	

	рассчитывать основные технико-экономические показатели деятельности подразделения (организации)
	
	

	разрабатывать бизнес–план
	
	

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	Полнота ответов, точность формулировок, не менее 70% правильных ответов.

Не менее 75% правильных ответов.

Актуальность темы, адекватность результатов поставленным целям, 

полнота ответов, точность формулировок, адекватность применения профессиональной терминологии

Полнота ответов, точность формулировок, не менее 70% правильных ответов.

Не менее 75% правильных ответов
	-письменного/устного опроса;

-тестирования;

-оценки результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы (докладов, рефератов, теоретической части проектов, учебных исследований и т.д.)

в форме экзамена: 

-письменных/ устных ответов, 

-тестирования.


	действующие законы и иные нормативные правовые акты, регулирующие производственно-хозяйственную деятельность;
	
	

	материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации, показатели их эффективного использования
	
	

	методики расчета основных технико-экономических показателей деятельности организации
	
	

	методику разработки бизнес-плана
	
	

	механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях
	
	

	основы маркетинговой деятельности, менеджмента и принципы делового общения; основы организации работы коллектива исполнителей; основы планирования, финансирования и кредитования организации; 
	
	

	особенности менеджмента в области профессиональной деятельности; 
	
	

	производственную и организационную структуру организации.
	
	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММа УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПД.11 Безопасность жизнедеятельности
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1. общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                         

безопасность жизнедеятельности
1.1. Область применения программы

Рабочая  программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в цикл  профессиональных дисциплин.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.

ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиями технических регламентов.

ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.

ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства.
	-организовывать и проводить мероприятия по защите населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций; 

-предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного уровня и их последствий в профессиональной деятельности и быту;

 -использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;

 -применять первичные средства пожаротушения;

 -ориентироваться в перечне военно–учётных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной специальности;

 -применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной специальностью; 

 -владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;

- оказывать первую помощь пострадавшим;


	- принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьёзной угрозе национальной безопасности России;

-основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;

- основы военной службы и обороны государства;

 -задачи и основные мероприятия гражданской обороны; способы защиты населения от оружия массового поражения;

-меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах; 

 - организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступление на неё в добровольном порядке;

 -основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно–учётные специальности, родственные специальностям СПО;

 -область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;

 -порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим;




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	80

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	32

	лабораторные и практические занятия
	48

	самостоятельная работа
	0

	консультации
	0

	промежуточная  аттестация   в форме дифференцированного зачёта 
	0


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени и организация защиты населения
	
	22
	

	Тема 1.1. Чрезвычайные ситуации природного, техногенного и военного характера 
	
	6
	

	
	1.Общая характеристика чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, источники их возникновения. Классификация чрезвычайных ситуаций по масштабам их распространения и тяжести последствий.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	2.Чрезвычайные ситуации военного характера, которые могут возникнуть на территории России в случае локальных вооруженных конфликтов или ведения широкомасштабных боевых действий. Основные источники чрезвычайных ситуаций военного характера – современные средства поражения: ядерное, биологическое, химическое оружие.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Классификация ЧС природного и техногенного характера, потенциально опасных на территории РТ
	2
	

	Тема 1.2. Организационные 

основы по защите населения от чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени
	
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС). Гражданская оборона, ее структура и задачи по защите населения от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Структура ГО на объекте экономики
	2
	

	Тема 1.3. Организация защиты населения от чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени


	
	6
	

	
	1.Инженерная защита населения от чрезвычайных ситуаций. Порядок использования инженерных сооружений для защиты населения от чрезвычайных ситуаций. Организация и выполнение эвакуационных мероприятий. 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия

1. Планирование и организационные вопросы выполнения эвакуационных мероприятий
	2
	

	
	2. Организация получения и использования средств индивидуальной защиты в чрезвычайных ситуациях, а также при стихийных бедствиях.
	2
	

	Тема 1.4. Обеспечение устойчивости функционирования объектов экономики
	
	6
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Общие понятия об устойчивости объектов экономики в чрезвычайных ситуациях. Основные мероприятия, обеспечивающие повышение устойчивости объектов экономики. 
	2
	

	
	2. Обеспечение надежной защиты рабочих и служащих, повышение надежности инженерно – технического комплекса, обеспечение надежности и оперативности управления производством, подготовка объектов к переводу на аварийный режим работы, подготовка к восстановлению нарушенного производства.
	2
	

	
	Практические занятия

 Организация аварийно – спасательных и других неотложных работ в зонах чрезвычайных ситуаций (АСДНР). Основа организации АСДНР. Отработка навыков в планировании и организации аварийно-спасательных работ и выполнения неотложных работ при ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера 
	2
	

	Раздел 2. Основы военной службы
	
	34
	

	Тема 2.1. 

Основы обороны государства
	
	12
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Обеспечение национальной безопасности Российской Федерации. Национальные интересы России. Основные угрозы национальной безопасности Российской Федерации.
	2
	

	
	 2.Терроризм как серьезная угроза национальной безопасности России.
	2
	

	
	3.Вооруженные Силы Российской Федерации – основа обороны Российской Федерации. 
	2
	

	
	Практические занятия

1. Военная доктрина Российской Федерации. Обеспечение военной безопасности РФ, военная организация государства, руководство военной организацией государства.
	2


	

	
	 2. Виды Вооруженных Сил, рода войск и их предназначение. Функции и основные задачи современных Вооруженных Сил России, их роль в системе обеспечения национальной безопасности страны.
	2
	

	
	 3. Сущность международного гуманитарного права и основные его источники.
	2
	

	Тема 2.2. Военная служба – особый вид федеральной государственной службы
	
	12
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	1.Правовые основы военной службы. Воинская обязанность, ее основные составляющие. 
	2
	

	
	2.Требования воинской деятельности, предъявляемые к физическим, психологическим и профессиональным качествам военнослужащего. 
	2
	

	
	3.Воинская дисциплина, ее сущность и значение. Уголовная ответственность военнослужащих за преступления против военной службы.
	2
	

	
	Практические занятия

1. Определение правовой основы военной службы в Конституции Российской Федерации, Конституции РТ, в Федеральных законах «Об обороне», «О воинской обязанности и военной службе».
	2
	

	
	2. Общие должностные и специальные обязанности военнослужащих.
	2
	

	
	3. Особенности прохождения  военной службы по призыву и по контракту.
	2
	

	Тема 2.3. Основы военно-

патриотического воспитания
	
	10
	

	
	       Практические занятия

1.Боевые традиции Вооруженных Сил России.

2.Патриотизм и верность воинскому долгу – основные качества защитника Отечества. 

3.Дружба, войсковое товарищество – основы боевой готовности частей и подразделений.

4.Символы воинской чести. Боевое знамя воинской части - символ воинской чести, доблести и славы. Ордена – почетные награды за воинские отличия и заслуги в бою и военной службе. 
5. Ритуалы Вооруженных Сил Российской Федерации.
	2

2

2

2

2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 3. Здоровый образ жизни как необходимое условие сохранения и укрепления здоровья человека и общества
	
	24
	

	Тема 3.1 Основы здорового образа жизни
	
	6
	

	
	1.Здоровье человека и здоровый образ жизни. Здоровье – одна из основных жизненных ценностей человека. Здоровье физическое и духовное, их взаимосвязь и влияние на жизнедеятельность человека. Общественное здоровье.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия:

1. Составление режима дня для студента дневного отделения техникума
2. Составление сбалансированного меню на неделю для студента дневного отделения 
	2

2
	

	Тема 3.2 Факторы здоровья
	
	4
	

	
	Факторы, формирующие здоровье, и факторы, разрушающие здоровье. Профилактика злоупотребления психоактивными веществами.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическое  занятие:

1. Вредные привычки и их влияние на здоровье.
	2
	

	Тема 3.3 Основы первой медицинской помощи
	
	14
	

	
	1.Ситуации, при которых человек нуждается в оказании первой медицинской помощи. Первая медицинская помощь при ранениях. Первая  помощь при болях в сердце.
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия:

1. Отработка навыков оказания первой медицинской помощи при кровотечениях.

2. Отработка навыков оказания первой медицинской помощи при травмах опорно-двигательного аппарата.
3. Отработка навыков оказания первой медицинской помощи при отравлении аварийно-химических опасными веществами (АХОВ).

4. Отработка навыков оказания первой медицинской помощи при ожогах.

5. Отработка навыков оказания первой медицинской помощи при электротравмах.
	2

2

2

2

2
	

	
	 Контрольная работа

Дифференцированный зачёт
	2
	

	Всего:
	80
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины обеспечивается наличием учебного кабинета «Безопасность жизнедеятельности».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия;

 Технические средства обучения:

-компьютер, мультимедиапроектор, интерактивная доска, многофункциональное устройство (принтер, копир, сканер)

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Бондаренко, В.А. Безопасность жизнедеятельности. Практикум: Учебное пособие / В.А. Бондаренко, С.И. Евтушенко, В.А. Лепихова. – М. : ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 150 с. - (СПО) ISBN 978-5-369-01794-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/995045 (дата обращения: 12.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

2. Мельников, В. П. Безопасность жизнедеятельности : учебник / В.П. Мельников, А.И. Куприянов, А.В. Назаров; под ред. проф. В.П. Мельникова — М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2020. — 368 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-11-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069174 (дата обращения: 12.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

3. Оноприенко, М. Г. Безопасность жизнедеятельности. Защита территорий и объектов экономики в чрезвычайных ситуациях : учебное пособие / М. Г. Оноприенко. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. - 400 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-016654-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/961483 (дата обращения: 12.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

Дополнительные источники: 

1. Аюбов Э.Н. Основы безопасности жизнедеятельности: учебник для 10 класса общеобразовательных организаций. / Э.Н. Аюбов, Д.З. Прищепов, М.В. Муркова, А.Ю. Тараканова. - М.: Русское слово, 2021. - 288 с. - ISBN 978-5-533-01484-7. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/374941/reading (дата обращения: 19.11.2021). - Текст: электронный.
2. Аюбов Э.Н. Основы безопасности жизнедеятельности: учебник для 11 класса общеобразовательных организаций. / Э.Н. Аюбов, Д.З. Прищепов, М.В. Муркова, А.Ю. Тараканова. - М.: Русское слово, 2021. - 304 с. - ISBN 978-5-533-01485-4. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/374942/reading (дата обращения: 19.11.2021). - Текст: электронный.
Официальные документы

1.Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 12.12.1993) (с учётом поправок, внесённых законами РФ о поправках к Конституции РФ от 30.12.2008 № 6-ФКЗ, от 30.12.2008 № 7-ФКЗ, от 05.02.2014 № 2-ФКЗ, от 21.07.2014 № 11-ФКЗ) http://constrf.ru/
2.Конституция Республики Татарстан от 6 ноября 1992 года (с изменениями и дополнениями) http://www.gossov.tatarstan.ru/konstitucia/

3.Федеральный закон от 31 мая 1996 г. № 61 - ФЗ «Об обороне» (с изменениями и дополнениями) http://docs.cntd.ru/document/9020348

4.Федеральный закон «О воинской обязанности и военной службе» от 28.03. 1998 № 53 – ФЗ (действующая редакция, 2016) http://docs.cntd.ru/document/901704754

5. Федеральный закон от 12.02.1998 № 68 – ФЗ (ред. от 23.06.2016) «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногеннного характера» http://docs.cntd.ru/document/9009935 

6. Федеральный закон от 21.12.1994 № 28 – ФЗ (ред. от 30.12.2015) «О гражданской обороне» http://docs.cntd.ru/document/901701041

7. Общевоинские уставы Вооружённых Сил  Российской Федерации (утверждены указом президента Российской Федерации от 10 ноября 2007 г.) с изменениями в соответствие с Указом Президента Российской Федерации

от 29 июля 2011 г. http://ofitseri.ru/rus/dokumenty-prikazy/obshchevoinskie-ustavy/ 

8. Электронный ресурс: http://www.mchs.gov.ru/
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	организовывать и проводить мероприятия по защите населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций; 
	защита практических работ

дифференцированный зачёт

	предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного уровня и их последствий в профессиональной деятельности и в быту
	самостоятельная проверочная  работа 

тестирование

дифференцированный зачёт



	использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения
	контрольная работа 

дифференцированный зачёт

защита практических работ

	применять первичные средства пожаротушения
	тестирование

дифференцированный зачёт

	ориентироваться в перечне военно-учётных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной специальности
	самостоятельная  работа

защита практических работ

дифференцированный зачёт



	применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной специальностью
	дифференцированный зачёт

защита практических работ

	владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы
	дифференцированный зачёт



	 оказывать первую помощь пострадавшим
	выполнение заданий с целью выяснения объема остаточных знаний

работа в парах с целью взаимообучения и взаимоконтроля 

	Знания:
	

	принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьёзной угрозе национальной безопасности России
	тестирование

дифференцированный зачёт



	 основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и в быту, принципы снижения вероятности их реализации
	дифференцированный зачёт

контрольная работа 

	основы военной службы и обороны государства
	дифференцированный зачёт

	задачи и основные мероприятия гражданской обороны; способы защиты населения от оружия массового поражения
	тестирование

дифференцированный зачёт



	меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах
	дифференцированный зачёт

	организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступление на неё в добровольном порядке
	дифференцированный зачёт



	основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются  военно-учётные специальности, родственные специальностям СПО
	домашняя работа

	область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы
	контрольная работа

	порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим
	взаимоконтроль

тестирование

дифференцированный зачёт
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: профессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика, ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП.10 Экономика отрасли, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулямиПМ.01.Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
	Компетенции, формированию которых способствует освоение программы УД
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.
	оформлять конструкторскую и технологическую документацию с использованием специальных компьютерных программ
	базовые, системные, программные продукты и пакеты прикладных программ


1. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	80

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	20

	лабораторные и практические занятия
	60

	самостоятельная работа
	-

	консультации
	-

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.11 Информационные технологии в профессиональной деятельности
	Наименование 

разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	РАЗДЕЛ 1. КОМПОНЕНТЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	12
	

	Тема 1.1. Информационные процессы и технологии 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	История развития информационных технологий. Основные понятия информационных технологий. Классификация и характеристика качества информационных систем. Правовые и этические нормы информационной деятельности человека
	
	

	Тема 1.2. Аппаратное обеспечение информационных технологий 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Элементная база информационных технологий. Периферийное компьютерное оборудование.  Программный принцип управления компьютером
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Подключение к ПЭВМ внешних и периферийных устройств 
	
	

	Тема 1.3. Программное обеспечение информационных технологий
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Назначение и классификация программного обеспечения. Системное программное обеспечение. Инструментальное программное обеспечение. Прикладное программное обеспечение. Использование прикладных программ в различных областях человеческой деятельности
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Установка операционной системы Windows
	
	

	
	Порядок установки пакета MS Office
	
	

	РАЗДЕЛ 2. БАЗОВЫЕ СИСТЕМНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ И ПАКЕТЫ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ В ОБЛАСТИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	50
	

	Тема 2.1.  Технология обработки текстовой информации

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Текстовые редакторы как один из пакетов прикладного программного обеспечения, общие  сведения о редактировании текстов. Основы конвертирования текстовых файлов.  Оформление страниц документов, формирование оглавлений. Расстановка колонтитулов, нумерация страниц, буквица. Шаблоны и стили оформления. Работа с таблицами и рисунками в тексте. Водяные знаки в тексте. Слияние документов. Издательские возможности редактора
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	Создание и форматирование документа в MS Word
	
	

	
	Создание  технических документов в текстовом редакторе в MS Word
	
	

	
	Создание и редактирование таблиц.  Вычисление в таблицах. Построение диаграмм в MS Word
	
	

	
	Построение формул с помощью Equation Editor 3.0 в MS Word
	
	

	
	Создание схем с помощью встроенного в Word графического редактора
	
	

	
	Создание структурных схем и организационных диаграмм с помощью Smart Art в  MS Word
	
	

	
	Создание списков, колонок, буквицы в MS Word
	
	

	
	Создание многостраничных документов средствами MS Word. Нумерация страниц. Колонтитулы, сноски. Оформление оглавления документа в MS Word
	
	

	Тема 2.2.  Технология обработки числовой информации

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Основы работы в электронных таблицах MS Excel. Технология вычислений в среде Excel. Использование функций Excel. Технология выполнения научно-инженерных расчетов в MS Excel. Сортировка, фильтрация и поиск данных. Построение диаграмм и графиков. Защита книг и листов.  Автоматизированная обработка данных. Массивы данных. Подбор параметра и поиск решения. Форматирование и печать электронной таблицы
	
	

	
	Практические занятия
	14
	

	
	Ввод формул в ячейки электронной таблицы. Проведение расчетов с использованием формул в MS Excel
	
	

	
	Построение диаграмм и графиков в MS Excel
	
	

	
	Решение задач с использованием логических, математических, статистических и финансовых функций в MS Excel
	
	

	
	Организация работы с БД в профессиональной деятельности. Поиск данных, фильтрация данных, сортировка данных в MS Excel
	
	

	
	Создание отчетов с помощью консолидации данных, сводных таблиц и промежуточных итогов в MS Excel
	
	

	
	Анализ экспериментальных данных, используемых при прогнозировании технических решений с помощью линии Тренда  в MS Excel
	
	

	
	Оптимизация проектных решений с помощью функций пакета  MS Excel
	
	

	Тема 2.3.  Компьютерные презентации 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

	
	Формы компьютерных презентаций. Графические объекты, таблицы и диаграммы как элементы презентации. Общие операции со слайдами. Выбор дизайна, анимация, эффекты, звуковое сопровождение
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	Создание анимации. Работа с движущими объектами в MS Power Point 
	
	

	
	Создание презентации с вставкой графического изображения, видео, звука в MS Power Point
	
	

	
	Вставка таблиц, рисунков, фигур SmartArt и диаграмм в презентации  MS Power Point
	
	

	
	Создание гиперссылок и управляющих кнопок. Настройка анимации в MS  Power Point
	
	

	Тема 2.4.  Подготовка публикаций 

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07, 09-11, 
ПК 1.1.-1.4. 
ПК 2.1.-2.3. 
ПК 3.1.-3.3.

	
	Основные возможности настольных издательских систем. Общая характеристика издательских систем. Особенности работы с программой MS Publisher. Создание публикаций средствами  MS Publisher. Печать публикации
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Создание буклета в MS Publisher 
	
	

	
	Создание календаря  и поздравительной открытки в MS Publisher
	
	

	РАЗДЕЛ 3. ОФОРМЛЕНИЕ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПОСРЕДСТВОМ CAD-СИСТЕМ
	12
	

	Тема 3.1.    Автоматизация проектно конструкторских работ в машиностроении
 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07, 09-11, 
ПК 1.1.-1.4. 
ПК 2.1.-2.3. 
ПК 3.1.-3.3. 

	
	Принципы автоматизации проектно-конструкторских работ. Общие сведения о CAD/CAM/CAE системах. Принципы функционирования САПР. Компьютерное моделирование в машиностроении. Использование САПР Компас- 3D для автоматизации проектно-конструкторских работ. Принципы моделирования изделий в САПР Компас-3D
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	Создание сборочного чертежа в Компас-3D
	
	

	
	Оформление документации на изделие в Компас-3D
	
	

	
	Создание спецификации на изделие в Компас-3D
	
	

	
	Создание чертежа из спецификации в Компас-3D
	
	

	
	Работа с машиностроительной и конструкторской библиотекой


	
	

	РАЗДЕЛ 4. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
	6
	

	Тема 4.1.  Компьютерные сети, сеть Интернет
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07, 09-11, 
ПК 1.1.-1.4. 
ПК 2.1.-2.3. 
ПК 3.1.-3.3.

	
	Классификация сетей по масштабам, топологии, архитектуре и стандартам. Среда передачи данных. Типы компьютерных сетей. Эталонная модель OSI. Преимущества работы в локальной сети. Технология World Wide Web. Браузеры. Адресация ресурсов, навигация. Настройка Internet Explorer. Электронная почта и телеконференции
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Поиск информации в сети  Интернет. Отправка и прием сообщений с помощью почтовой службы  Интернет
	
	

	Тема 4.2.  Основы информационной и технической компьютерной безопасности
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07, 09-11, 
ПК 1.1.-1.4. 
ПК 2.1.-2.3. 
ПК 3.1.-3.3.

	
	Информационная безопасность. Классификация средств защиты. Программно-технический уровень защиты. Защита жесткого диска. Защита от компьютерных вирусов. Виды компьютерных вирусов. Организация безопасной работы с компьютерной техникой. Дифференцированный зачет
	
	

	
	80
	


3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ 
ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается
наличием учебной лаборатории «Информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности». 

Оборудование учебной лаборатории: 

· персональные рабочие места обучающихся, 
· персональное рабочее место преподавателя,
· учебные презентации, 
· интерактивные программы, 
· методические пособия по выполнению практических работ,
· задания для осуществления индивидуального подхода при обучении, 
· организации самостоятельных работ и упражнений за ПЭВМ, 
· журнал вводного и периодического инструктажей учащихся по технике безопасности. 

Технические средства обучения:

· компьютер с необходимым программным обеспечением;

· аудиоколонки;

· принтер;

· локальная сеть;

· свободный доступ интернета;
· интерактивная доска;

· проектор.

Программные средства

· Операционная система Windows 
· Пакет прикладных программ Microsoft Office 

·   Почтовый клиент (входит в состав операционных систем или др.)
·   Браузер (входит в состав операционных систем)
·   КОМПАС-3D LT 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе
3.2.1. Основные источники:
1. Гагарина, Л.Г. Информационные технологии [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Я.О. Теплова, Е.Л. Румянцева и др.; Под ред. Л.Г. Гагариной - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 320 с. - (Профессиональное образование). -  ЭБС «Знаниум».
2. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / Е.В. Михеева. – 5-е изд., стер. - М Информационные технологии в профессиональной деятельности: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / Е.В. Михеева. – 5-е изд., стер., М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 384с.

3. Михеева, Е. В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. Технические специальности : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Е. В. Михеева, О. И. Титова. — М.: Издательский центр «Академия», 2018. — 416 с.
4. Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / Е.В. Михеева. – 5-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 256 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Образовательные ресурсы сети Интернет по информатике [Электронный ресурс] /Режим доступа: http://vlad-ezhov.narod.ru/zor/p6aa1.html

2. Информатика - и информационные технологии: cайт лаборатории информатики МИОО [Электронный ресурс] /Режим доступа: http://iit.metodist.ru

3. Интернет-университет информационных технологий (ИНТУИТ.ру) [Электронный ресурс] /Режим доступа: http://www.intuit.ru

4. Открытые системы: издания по информационным технологиям [Электронный ресурс] /Режим доступа: http://www.osp.ru
5. Электронный ресурс «Электронно-библиотечная система Znanium.com».  Режим доступа: http:/znanium.com 

3.2.3. Дополнительные источники:
1. Гвоздева, В.А. Информатика, автоматизированные информационные технологии и системы [Электронный ресурс]: учебник / В.А. Гвоздева. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 544 с.: ил. - (Профессиональное образование). -  ЭБС «Знаниум».

2. Информационные технологии: Учебник / М.Е. Елочкин, Ю.С. Брановский, И.Д. Николаенко; Рук. авт. группы М.Е. Елочкин. - М.: ИЦ «Академия», 2018 – 256 с.: ил.

3. Информационные технологии в офисе: учеб. пособие / – М.: ИЦ Академия, 2018.– 314 с.

4. Кузин А. В., Чумакова Е. В. «Основы работы в Microsoft Office 2013». Учебное пособие; Инфра-М, Форум - М., 2018. - 160 c. 

5. 2. Кильдишов В. Д. «Использование приложения MS Excel для моделирования различных задач». Практическое пособие; Солон-Пресс - М., 2018. - 160 c. 

6. Федотова, Е.Л. Информационные технологии в профессиональной деятельности [Электронный ресурс]: учебное пособие / Е.Л. Федотова. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 368 с.: ил. - (Профессиональное образование). -  ЭБС «Знаниум».
4. Контроль и оценка результатов освоения учебной  Дисциплины

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
	
	

	базовые, системные, программные продукты и пакеты прикладных программ
	Полнота ответов, точность

формулировок, не менее 70% правильных ответов.

Не менее 75% правильных

ответов.

Актуальность темы, адекватность результатов поставленным целям, полнота ответов, точность

формулировок, адекватность применения профессиональной терминологии

Полнота ответов, точность

формулировок, не менее 70% правильных ответов.

Не менее 75% правильных

ответов
	Текущий контроль

при проведении:

-письменного/устного опроса;

-тестирования;

-оценки результатов внеаудиторной (самостоятельной) работы (докладов, рефератов, теоретической части проектов)

Промежуточная аттестация

в форме  дифференцированного зачета в виде:

-письменных/ устных ответов,

-тестирования.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплин: 
	
	

	оформлять конструкторскую и технологическую документацию с использованием специальных компьютерных программ
	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, точность расчетов, соответствие требованиям

-Адекватность, оптимальность выбора способов действий, методов, техник,

последовательностей действий и т.д.

-Точность оценки

-Соответствие требованиям инструкций, регламентов

-Рациональность действий

и т.д.

-Адекватность, оптимальность выбора способов

действий, методов, техник, последовательностей действий и т.д.

-Точность оценки

-Соответствие требованиям

инструкций, регламентов

-Рациональность действий

и т.д.

Правильное выполнение

заданий в полном объеме
	Текущий контроль:

- защита отчетов по практическим занятиям;

- оценка заданий для внеаудиторной (самостоятельной) работы:

- экспертная оценка демонстрируемых умений, выполняемых действий в процессе

практических занятий

Промежуточная аттестация:

- экспертная оценка выполнения практических заданий

на зачете
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1. общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.13 Правовое обеспечение профессиональной деятельности
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).

Рабочая программа учебной дисциплины не может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в общепрофессиональные дисциплины профессионального цикла
1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ПК 2.4 Организовывать работу исполнителей

ПК 3.2 Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.

ПК 5.2 Проводит анализ характеристик надежности систем автоматизации.

ПК 5.3 Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности. 
	- применять требования законодательных и других нормативных правовых актов при организации и выполнении топографо-геодезических работ;

- защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством РФ.


	- нормативно-правовые акты, регулирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности;

- права и обязанности работников в сфере профессиональной деятельности.



	Вариативная часть не предусмотрена 


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

   2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	38

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	30

	в том числе:
	

	     практические работы
	8

	     контрольные работы
	

	Итоговая аттестация в форме
	дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Тема 1.

Основы права.

Конституция - основной закон РФ
	Понятие и виды социальных нор и норм права. Нормативно-правовые акты и система российского

законодательства. Действие нормативно-правовых актов. Отрасли права.
	2
	ОК 1-3,5,6

	
	Понятие Конституции, ее место в системе законодательства. Правовой статус личности в РФ.
	
	

	Тема 2.
Правовое регулирование экономических отношений. Предпринимательские правоотношения
	Понятие экономических отношений и предпринимательской деятельности. Понятие и структура предпринимательских правоотношений.
	2
	ОК 1-3,5,6

	
	Предпринимательские отношения как предмет правового регулирования. Источники права, регулирующие предпринимательскую деятельность в РФ.
	
	

	Тема 3.

Субъекты предпринимательской деятельности. Право собственности
	Субъекты предпринимательской деятельности, их признаки. Собственность в юридическом смысле. Формы собственности в РФ.
	2
	ОК 1-3,5,6

	
	Право собственности граждан и юридических лиц. Право хозяйственного ведения и оперативного управления.
	
	

	Тема 4. Юридические лица как субъекты предпринимательской деятельности
	Понятие и признаки юридических лиц. Способы создания юридических лиц. Учредительные документы юридических лиц. Представительства и филиалы юридического лица.

Реорганизация, порядок ликвидации юридических лиц. Банкротство юридического лица. Организационно-правовые формы юридического лица.
	2
	ОК 1-3,5,6

	Тема 5. Индивидуальные предприниматели (граждане), их права и обязанности
	Правовой статус индивидуального предпринимателя. Гражданская правоспособность и дееспособность. Утрата статуса индивидуального предпринимателя.
	2
	ОК 1-3,5,6

	Тема 6. Гражданско- правовой договор: общие положения
	Понятие, содержание, формы и виды договора. Общий порядок заключения договоров. Основные и предварительные договоры. 
	2
	ОК 1-3,5,6

ПК 3.1-3.4

	
	Заключение договора в обязательном порядке. Изменение и расторжение договора. Исполнение договора. Ответственность за неисполнение договора.
	2
	

	
	Практическая работа 1  

Составление договора: договор технического обслуживания оборудования
	2
	

	Тема 7.
Гражданско-правовые споры
	Судебная система РФ. Рассмотрение гражданских дел в судах общей юрисдикции. Исковая давность.
	2
	ОК 1-3,5,6

ПК 3.1-3.4

	
	Практическая работа 2

Составление искового заявления в суд.
	2
	

	Тема 8. Трудовое право как отрасль права. Трудовой договор
	Понятие и система трудового права. Трудовые правоотношения. Трудовая праводееспособность. Понятие трудового договора, его виды.
	2
	ОК 1-3,5,6

	Тема 9. Правовое регулирование занятости и трудоустройства. 
	Закон Российской Федерации «О занятости населения в Российской Федерации»

Заключение трудового договора. Права и обязанности сторон трудового договора.
	2
	ОК 1-3,5,6

ПК 3.1-3.4

	
	Практическая работа 3

Составление трудового договора 
	2
	

	Тема 10. Рабочее время и время отдыха. Основы пенсионного законодательства
	Понятие рабочего времени, его виды. Учет рабочего времени. Понятие и виды времени отдыха.

Понятие заработной платы. Системы оплаты труда. Основы пенсионного законодательства.
	2
	ОК 1-3,5,6

	Тема 11. Материальная ответственность. 
	Понятие материальной ответственности, ее виды. Понятие трудовых споров, их виды.
	2
	ОК 1-3,5,6

ПК 3.1-3.4

	
	Практическая работа 4

Порядок возмещения работником причиненного ущерба.
	2
	

	Тема 12. Административное право.

Антикоррупционная политика РФ
	Понятие административного права, его предмет. Административная ответственность.
	2
	ОК 1-3,5,6

	
	Понятие и содержание антикоррупционной политики. Виды, уровни и направления антикоррупционной политики, критерии оценки. 

Дифзачет
	4
	

	Всего:
	38
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий дисциплины  «Правовое обеспечение профессиональной деятельности»;
· комплект нормативных документов
Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиа проектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Некрасов, С.И. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебное пособие / Некрасов С.И., Зайцева-Савкович Е.В., Питрюк А.В. — Москва : Юстиция, 2020. — 211 с. — (СПО). — ISBN 978-5-4365-4667-4. — URL: https://book.ru/book/936006 (дата обращения: 17.09.2020). — Текст : электронный.
2. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: учебник для студентов учреждений СПО/В. В. Румынина. - 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 224 с.
3. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: Учебное пособие/Тыщенко А. И., 2-е изд. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 203 с.

4. Гуреева, М.А. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник / Гуреева М.А. — Москва : КноРус, 2019. — 219 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06048-3. — URL: https://book.ru/book/931423 (дата обращения: 17.09.2020). — Текст : электронный.
Дополнительные источники:
1. Шаблова, Е.Г. Ш13 Правоведение: учеб. пособие / Е. Г. Шаблова, О.В. Жевняк, Т.П. Шишулина ; под общ. ред. д‑ра юрид. наук, проф. Е.Г. Шабло‑ вой.— Екатеринбург : Изд-во Урал. Ун-та, 2016. — 192 с.

2. Матвеев, Р.Ф. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебное пособие / Матвеев Р.Ф. — Москва : КноРус, 2020. — 157 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-07328-5. — URL: https://book.ru/book/932171 (дата обращения: 17.09.2020). — Текст : электронный.
Интернет-ресурсы:

1. Сайт справочной правовой системы Консультант Плюс: 

 http//www//consultant.ru
2.   Каталог учебников, электронных ресурсов www.edu.ru./db/portal/sites/res-pade.htm 

3.  Справочно-правовая система Консультант Плюс   www.consultant.ru. edu.consultant.ru- 

4.  Информационно-правовой портал «Кодекс»: http: // www.kodeks.ru/.
5.  Законодательство с комментариями на сайте: http:// www.garant.ru/.

Нормативный материал

1. Конституция Российской Федерации
2. Гражданский кодекс Российской Федерации (части 1-4)
3. Арбитражный кодекс Российской Федерации
4. Кодекс Российской Федерации об административных правонарушениях
5. Трудовой кодекс Российской Федерации

6. Гражданско – процессуальный кодекс Российской Федерации

7.Закон РФ "О защите прав потребителей"
8. Федеральный Закон  РФ "О несостоятельности (банкротстве)"

9. Федеральный Закон " О занятости населения в Российской Федерации"

10. Федеральный Закон "Об обязательном пенсионном страховании в Российской Федерации"
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования,  решения задач, а также выполнения обучающимися домашних и индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)

	умения:

-применять требования законодательных и других нормативных правовых актов при организации работы и обеспечении соответствия состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности;

- защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством РФ.
	Выполнение индивидуальных заданий, экспертное наблюдение и оценка при проведении устного опроса;

	           знания:

- нормативно-правовые акты, регулирующие правоотношения в процессе профессиональной деятельности;

- права и обязанности работников в сфере профессиональной деятельности.
	Фронтальный опрос, ответы на контрольные вопросы.
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ОП.14 Компьютерная графика

по специальности по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)
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1. общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Компьютерная графика
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в профессиональный учебный цикл

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК,ОК
	Умения
	Знания

	ПК2.2-ПК3.2-ОК01-ОК04, 09
	Создавать, редактировать и оформлять чертежи на персональном компьютере
	Основные приемы работы с чертежом на персональном компьютере


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	64

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	10

	лабораторные и практические занятия
	54

	Самостоятельная работа
	-

	консультации
	-

	промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Компьютерная графика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	5

	
	
	
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	ПК2.2-ПК3.2

ОК01-04, 09

	
	Цель и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Техника безопасности на персональном компьютере, правила безопасной работы. 

Знакомство с основными элементами интерфейса. Главное окно системы: заголовок окна, главное меню, стандартная панель, панель текущее состояние, панель вид, компактная панель, панель свойств, панель специального управления
	
	

	Раздел 1. Создание чертежа
	
	29
	

	Тема 1.1 Создание и настройка чертежа 
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Создание и настройка чертежа. Построение вспомогательных прямых, построение отрезков, простановка осевых линий. Построение окружностей фасок, скруглений. Редактирование чертежа. Простановка размеров, указание допусков на размеры. Простановка допусков формы
	
	

	
	 Практические занятия
	10

	

	
	Создание чертежа по заданию. Построение вспомогательных прямых, построение отрезков, простановка осевых линий
	
	

	
	Построение  на чертеже по заданию окружностей,  фасок, скруглений
	
	

	
	Редактирование чертежа
	
	

	
	Простановка размеров, указание допусков на размеры 
	
	

	
	Простановка допусков формы
	
	

	Тема 1.2. Создание сечения и разреза, создание местного разреза
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Создание сечения и разреза, создание местного разреза.Создание выносного элемента
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	Создание сечения детали по заданию: простого, сложного
	
	

	
	Создание  разреза
	
	

	
	Создание местного разреза
	
	

	
	Создание выносного элемента
	
	

	Тема 1.3. Оформление чертежа

	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Оформление чертежа: введение технических требований, размещение шероховатости поверхности, оформление основной надписи.

Масштабирование, поворот изображений. Создание симметричного изображения. Перенос элементов на новый чертеж.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	Введение технических требований, размещение шероховатости поверхности, оформление основной надписи
	
	

	
	Масштабирование, поворот изображений 
	
	

	
	Создание симметричного изображения 
	
	

	
	Перенос элементов на новый чертеж
	
	

	Раздел 2. Создание детали
	
	34
	ПК2.2-ПК3.2

ОК01-04, 09

	Тема 2.1. Создание файла детали
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Создание файла детали. Создание основания с использованием панели глобальных привязок. Добавление геометрических тел к основанию: призмы, пирамиды, цилиндра
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Создание файла детали по заданию. Создание основания с использованием панели глобальных привязок
	
	

	
	Добавление геометрических тел к основанию: призмы, пирамиды, цилиндра
	
	

	Тема 2.2. Построение «Вилки»
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Построение «Вилки»: создание основания, правой проушины, добавление бобышки, добавление сквозного отверстия. Создание зеркального массива, добавление скруглений. Изменение изображения детали, скругление ребер основания, вращение модели мышью
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	Построение «Вилки»: создание основания, правой проушины
	
	

	
	Добавление бобышки, добавление сквозного отверстия
	
	

	
	Создание зеркального массива, добавление скруглений
	
	

	
	Изменение изображения детали, скругление ребер основания, вращение модели мышью
	
	

	Тема 2.3. Создание конструктивной плоскости
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Создание конструктивной плоскости, выдавливание до ближайшей поверхности, создание массивов по концентрической сетке. Создание канавки, добавление фасок, создание массива канавок, скругление по касательным ребрам. Определение свойств детали, выбор материала из списка материалов. Выбор главного вида.

Создание разреза
	2
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	Создание конструктивной плоскости, выдавливание до ближайшей поверхности 
	
	

	
	Создание массивов по концентрической сетке 
	
	

	
	Создание канавки, добавление фасок
	
	

	
	Создание массива канавок
	
	

	
	Скругление по касательным ребрам
	
	

	Тема 2.4. Выбор главного вида.

Создание разреза


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Выбор главного вида. Создание разреза
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	Выбор главного вида детали по заданию 
	
	

	
	Создание необходимых разрезов
	
	

	
	Создание необходимых выносных элементов
	
	

	
	Создание необходимых сечений
	
	

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета
	-
	

	Всего:
	64
	


3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается
наличием учебного кабинета «Кабинет основ компьютерного моделирования» 
Технические средства обучения:

- компьютеры, 

- мультимедиапроектор;

-лицензионное обеспечение  программы «Компас»

Оборудование кабинета:

посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе
3.2.1. Основные источники:
1. Анамова, Р.Р. Инженерная и компьютерная графика: учебник и практикум для СПО / отв. Ред. Р.Р. Анамова, С.А. Леонова, Н.В. Пшеничнова — М. :  ЮРАЙТ, 2018

2. Селезнев, В.А. Компьютерная графика: учебник и практикум для СПО /  В.А. Селезнев, С.А. Дмитроченко.-2-е изд., испр. И доп- М. : ЮРАЙТ,2018

3. Хейфец А.Л., Инженерная 3d-компьютерная графика в 2т. Том1: учебник и практикум для СПО / А.Л. Хейфец , А.Н. Логиновский, И.В. Буторина, В.Н. Васильева; под ред. А.Л. Хейфеца-3-у изд.,перераб. и доп. М. :  ЮРАЙТ, 2018

4. Хейфец А.Л., Инженерная 3d-компьютерная графика в 2т. Том2: учебник и практикум для СПО / А.Л. Хейфец , А.Н. Логиновский, И.В. Буторина, В.Н. Васильева; под ред. А.Л. Хейфеца-3-у изд.,перераб. и доп. М. :  ЮРАЙТ, 2018

3.2.2. Дополнительные источники: 

5. Левицкий, В.С. Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей: учебник для СПО. / В.С. Левицкий,-9-е изд., испр. и доп.- М:ЮРАЙТ, 2017

6. Чекмарев А.А., Инженерная графика: учебник для СПО /А.А. Чекмарев.-12-е изд., испр. и доп.-М: ЮРАЙТ, 2018

Электронный ресурс:

7.  Василенко, Е. А. Рабочая тетрадь по первой, общей части технической графики : учебное пособие / Е. А. Василенко, М. В. Перегуд, А. А. Чекмарев. — М.: ИНФРА-М, 2014. — 112 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-009273-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1081171 
8. Василенко, Е. А. Сборник заданий по технической графике: учеб. пособие / Е. А. Василенко, А. А. Чекмарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 392 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-009402-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1006043 
9. Василенко, Е. А. Техническая графика : учебник / Е. А. Василенко, А. А. Чекмарев. - М. : ИНФРА-М, 2019. - 271 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005145-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/994459
10. Исаев , И.А. Инженерная графика: Рабочая тетрадь. Часть1 (Электронный ресурс)/Исаев И.А. , 3-е изд. -М: Форум НИЦ ИНФРА -М, 2015-(Профессиональное образование).- режим доступа https://znanium.com/catalog/product/4764550
4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания: 

- создавать, редактировать и оформлять чертежи на персональном компьютере
 
	Полнота продемонстрированных знаний и умение применять их при выполнении практических работ
	Самостоятельные работы, практические занятия

	Умения:
Основные приемы работы с чертежом на персональном компьютере
	Выполнение практических работ в соответствии с заданием
	Практические занятия
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  ОП. 15 Процессы формообразования и инструменты

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинамиОП.01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и сертификация, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулямиПМ.01. Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.


	проектировать операции технологического процесса производства продукции отрасли;

осуществлять рациональный выбор параметров технологического процесса для обеспечения заданных свойств и требуемой точности изделия;


	типовые технологические процессы производства деталей и узлов машин;

методы формообразования в машиностроении;

понятие технологичности конструкции изделия;

способы обеспечения заданной точности и свойств при изготовлении деталей;

особенности и сфера применения технологий литья, пластического деформирования, обработки резанием, аддитивного производств.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	74

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	40

	     лабораторные  и практические занятия
	24

	     самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	Консультации
	4

	Экзамен
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Процессы формообразования и инструменты
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Виды формообразования: обработка резанием, обработка методом пластического деформирования, обработка электрофизическими и электрохимическими методами, лазерная и плазменная обработка. Роль процессов формообразования в цикле производства деталей машин. Развитие науки и практики формообразования материалов. Содержание учебной дисциплины и ее связь с другими дисциплинами учебного плана подготовки техника. Обзор учебного плана, рекомендуемой литературы по учебной дисциплине. Методические рекомендации студентам по освоению материала учебной дисциплины
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 1. Горячая обработка металлов
	
	14
	

	Тема 1.1. Литейное производство
	Литейное производство, его роль в машиностроении. Производство отливок в разовых песчано-глинистых формах. Модельный комплект, его состав и назначение. Формовочные и стержневые смеси. Литье в кокиль, центробежное литье, литье под давлением, литье в оболочковые формы, литье по выплавляемым моделям
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Разработка чертежа отливки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов литья. 

Разработка алгоритма определения размеров заготовки. Расчет массы заготовки
	
	

	Тема 1.2. Обработка материалов давлением (ОМД)

	Обработка давлением. Понятие о пластической деформации. Влияние различных факторов на пластичность. Назначение нагрева. Режимы нагрева металлов. Прокатное производство. Понятие о продольной, поперечной и поперечно-винтовой прокатке. Условия захвата заготовки валками. Прессование и волочение: прямое и обкатное прессование. Свободная ковка: ручная и машинная, область применения, основные операции, инструмент и оборудование. Штамповка: сущность процесса, область применения, виды штамповки, типы штампов, материал для их изготовления. Гибка
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	4
	

	
	Разработка чертежа поковки, изготовленной свободной ковкой. Разработка чертежа штампованной поковки
Разработка алгоритма определения размеров заготовки

Расчет массы заготовки
	
	

	Тема 1.3. Сварочное производство
	Сварка металлов, способы сварки, типы сварных соединений и швов, электрическая дуга, электроды, технология ручной электродуговой сварки. Сварка под флюсом. Понятие о сварке в среде защитных газов. Газовая сварка. Свариваемость. Факторы, влияющие на свариваемость металла. Особенности сварки чугуна и сплавов цветных металлов. Пайка. Виды припоя и их марки по ГОСТу. Технологический процесс пайки металла. Основные виды брака при сварке и пайке металлов. Специальные виды сварки. Склеивание
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Раздел 2. Инструменты формообразования
	
	8
	

	Тема 2.1. Инструментальные материалы  
	Инструменты формообразования в машиностроении: для механической обработки (точение, сверление, фрезерование и т. п.) металлических и неметаллических материалов. Инструментальные материалы, выбор марки инструментального материала. Изготовление цельных твердосплавных инструментов из пластифицированного полуфабриката. ГОСТы на формы пластинок и вставок из твердого сплава и минералокерамики, искусственного алмаза и кубического нитрида бора. Износостойкие покрытия
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 2.2. Аддитивные инструментальные 

материалы
	В зависимости от процесса, в АТ используются следующие основные материалы: полистирол, термопластик, бумага, акрил, поликарбонат, нейлон, ABS, синтетические смолы
	4
	

	Раздел 3. Обработка материалов и формообразование 
	
	40
	

	Тема 3.1. Резцы. Элементы режима резания и срезаемого слоя
	Основы механики работы клина; резец как разновидность клина Главная и вспомогательная задние поверхности лезвия, режущая кромка, ленточка лезвия, фаска лезвия, передняя поверхность лезвия. Главная и вспомогательная задние поверхности лезвия, режущая кромка, ленточка лезвия, радиус вершины. Влияние углов резца на процесс резания. Числовые значения углов типовых резцов. Основные типы токарных резцов. Приборы и инструменты для измерения углов резцаЭлементы резания при точении. Срез и его геометрия, площадь поперечного сечения. Частота вращения заготовки. Основное (машинное) время обработки. Расчетная длина обработки. Производительность резца. Анализ формул основного времени и производительность резца, пути повышения производительности труда при точении
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение геометрических параметров токарных резцов
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Определение t, Sm, U, n, Tm 
	
	

	Тема 3.3. Физические явления при обработке материалов 
	Стружкообразование. Типы стружек. Факторы, влияющие на образование типа стружки. Явление образование нароста на передней поверхности лезвия резца. Причины образования нароста, зависимость наростообразования от скорости резания. Влияние наростообразования на возникновение вибраций, на шероховатость обработанной поверхности. Пути борьбы с наростообразованием за счет уменьшения трения стружки о переднюю поверхность лезвия с помощью регулировки режима резания. Применение смазочно-охлаждающих технологических средств для борьбы с наростообразованием. Явление усадки стружки. Явление наклепа обработанной поверхности в процессе стружкообразования
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 3.4. Тепловыделение при обработке материалов. Износ и стойкость 
	Смазочно-охлаждающие технологические средства. Теплота, выделяемая в зоне резания в процессе стружкообразования, источники температуры резания. Распределение теплоты резания между стружкой, резцом, заготовкой, окружающей атмосферой. Кривая износа по задней поверхности лезвия. Участки начального, нормального и катастрофического (аварийного) износа. Связь между периодом стойкости  резца и себестоимостью механической обработки. Нормативы износа и стойкости резцов. Смазочно-охлаждающие технологические средства, применяемые при резании металлов
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	Тема 3.5. Сопротивление материала обработке
	Сила резания, возникающая в процессе стружкообразования, и ее источники. Разложение силы резания на составляющие. Действие составляющих сил резания и их реактивных значений на заготовку, резец, зажимное приспособление и станок. Развернутые формулы для определения сил Рх, Ру, Рz, в зависимости от различных факторов. Справочные таблицы для определения коэффициентов в формулах составляющих силы резания. Влияние различных факторов на силу резания. Расчет составляющих силы резания по эмпирическим формулам с использованием ПЭВМ. Мощность, затрачиваемая на резание
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет составляющих силы резания и мощности резания при точении 
	
	

	Тема 3.6. Скорость обработки 
	Факторы, влияющие на стойкость   резца. Влияние скорости резания . Связь между стойкостью и скоростью. Развернутая формула для определения скорости резания при точении. Влияние различных факторов на выбор резца. Определение поправочных коэффициентов формулы скорости резания по справочным таблицам

	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет скорости резания при токарной обработке по эмпирическим  формулам
	
	

	Тема 3.7. Элементы обработки материала сверлением
	Процесс сверления. Типы сверл. Конструкция и геометрия спирального сверла. Элементы резания и срезаемого слоя при сверлении. Физические особенности процесса сверления. Силы, действующие на сверло. Момент сверления. Твердосплавные сверла. Сверла с механическим креплением многогранных режущих пластин. Сверла  для глубокого сверления. Кольцевые (трепанирующие) сверла. Трубчатые алмазные сверла. Износ сверл. Рассверливание отверстий. Основное (машинное) время при сверлении и рассверливании отверстий
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при сверлении
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение геометрических  и конструктивных размеров сверла 
	
	

	Тема 3.8. Элементы обработки материала фрезерованием 
	Принцип фрезерования. Цилиндрическое и торцевое фрезерование. Конструкция и геометрия цилиндрических фрез . Углы фрезы в нормальном сечении. Элементы резания и срезаемого слоя при торцевом фрезеровании. Машинное время при торцевом фрезеровании. Силы действующие на торцевую фрезу. Износ торцевых фрез. Виды торцевого фрезерования: несимметричное, симметричное. Геометрия торцевых фрез. Элементы резания и срезаемого слоя при торцевом фрезеровании по нормативам. Использование ПЭВМ. Особенности назначения режимов резания при фрезеровании на фрезерном станке с ЧПУ. Аналитический способ определения режимов резания. Методика. Табличное определение режимов резания при фрезеровании по нормативам. Использование ПЭВМ. Особенности назначения режимов резания при фрезеровании на фрезерном станке с ЧПУ
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при фрезеровании
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение геометрических параметров различных типов фрезы
	
	

	Тема 3.9. Шлифование
	Сущность метода шлифования (обработки абразивным инструментом). Абразивные естественные и искусственные материалы, их марки и физико-механические свойства. Характеристика шлифовального круга. Характеристика брусков, сегментов и абразивных головок, шлифовальные шкурки и ленты. Алмазные и эльборовые шлифовальные круги. Бруски, сегменты, шкурки, порошки, их характеристики и марктровка. Виды шлифования. Расчет машинного времени при шлифовании 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет и табличное определение режимов резания при различных видах шлифования
	
	

	Тема 3.10. Отделочные методы обработки
	Суперфиниширование и хонингование поверхности вращения. Станки и приспособления для суперфиниширования и хонингования. Элементы резания при суперфинишировании и хонинговании. Достигаемая степень шероховатости.  Основное (машинное) время. Притирка (лаппинг-процесс) ручная и механическая. Инструменты и пасты. Полирование абразивными шкурками, лентами, пастами, порошками. Полировальные станки и приспособления. Режимы полирования
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Консультации
	4
	

	
	Экзамен
	6
	

	
	Всего:
	74  
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Лаборатория технологии машиностроения».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты и плакаты по процессам формообразования).

Технические средства обучения:

- компьютеры, интерактивная доска,  мультимедиапроектор;

- лицензионное программное обеспечение: «Компас», «Вертикаль». 
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Агафонова Л.С. Процессы формообразования: Лабораторно-практические работы: Учеб. пос. для учр. СПО.- М.: ИЦ «Академия»,2015.-240 с.
2. Гоцеридзе Р. М. Процессы формообразования и инструменты : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Р. М. Гоцеридзе. — 5-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2016. — 432 

3. Холодкова А.Г.Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.Г. Холодкова. — М. : Издательский центр «Академия», 2016. — 256 с.
4. Черепахин А. А. Процессы формообразования и инструменты: Учебник - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 224 с.: - (Среднее профессиональное образование)

Дополнительные источники: 

1. Багдасарова Т.А. Основы резания металлов. Учеб. пос..- М.: ИЦ «Академия», 2017-80с 

2. Вереина Л.И., Краснов М.М. Справочник станочника: Учеб. пос.  для НПО.  М.: ИЦ «Академия», 2015-560с.
3. Ерламов Ю.М. Комплексные способы Эффективной обработки резанием.- М.: Машиностроение, 2003,-772с, ил.
4. Инструмент для обработки отверстий . Каталог/сост. Бердышева Л.Г, М.: Машиностроение, 2016-134 с.
5. Металлорежущий инструмент. Фрезы. Резцы: Каталог/сост . Бердышева Л.Г..-М.:  ИК Ф «Каталог».2018-214с.
6. Нефедов Н.А., Осипов К.А. Сборник задач и примеров расчета по резанию металлов и режущему инструменту. М.: Машиностроение, 2010
7. Обработка отверстий. Справочник/авт.-сост. Маслов А.Р.- М.: Машиностроение, 2016-480 с., ил.
8. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках ЦБПНТ. М.: Машиностроение, 2016.
9. Черепахин А.А. Технология обработки материалов.- М.: Машиностроение, 2016-237с. 
Интернет- ресурсы:

Электронный ресурс «Технополис». Режим доступа: http://www.technopolice.ru
Электронный ресурс «Techno-line». Режим доступа: http://www.TECHNO-LINE.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Умения
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Тестирование, Контрольные работы,

Дифференцированный зачет

	- проектировать операции технологического процесса производства 

продукции отрасли;
	Экспертное наблюдение
	

	- осуществлять рациональный выбор параметров технологического процесса для обеспечения заданных свойств и требуемой точности изделия;
	Экспертное наблюдение
	

	Знания
	Наблюдение в процессе практических занятий

Оценка решений ситуационных задач

Дифференцированный зачет

	- типовые технологические процессы производства деталей и узлов машин;


	75% правильных ответов


	

	- понятие технологичности конструкции изделия;
	75% правильных ответов


	

	- способы обеспечения заданной точности и свойств при изготовлении деталей;
	75% правильных ответов


	

	- особенности и сфера применения технологий литья, пластического деформирования, обработки резанием, аддитивного производств
	75% правильных ответов
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Гидравлические и пневматические системы

1.1. Область применения программы

Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинамиОП.01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и сертификация, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01. –ПМ 03 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 01. -11
ПК 1.1. -3.4

	- читать и составлять простые и принципиальные схемы гидро и пневмо систем 

производить расчет основных параметров гидро и пневмо приводов 

пользоваться нормативными документами, справочной литературой и другими информационными источниками при выборе и расчете основных видов гидравлического и пневматического оборудования;

-рассчитывать простые трубопроводы;

обслуживать блоки подготовки воздуха;

- проводить расчет и подбор исполнительных механизмов;

- подбирать направляющую и регулирующую аппаратуру по каталожным данным, настраивать скорости исполнительных механизмов;

- пользоваться  приборами для  измерения давления
производить расчет скорости хода штока гидроцилиндра и величину потерь давления

 Экспериментально определенять величину потерь давления в  гидросистеме
- читать и составлять простые релейно-контактные схемы; монтировать и настраивать простые электропневматические системы управления.
	- структурное построение гидро- и пневмоприводов; 

единицы измерения основных параметров, понятия абсолютного давления, избыточного давления, вакуума;

- физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем;

- Структуру систем автоматического регулирования на гидравлической и пневматической элементной базе;

- Устройство и принцип действия гидравлических и пневматических устройств и аппаратов;

- Виды неисправностей в гидро- и пневмоприводах Методы локализации и устранения неисправностей. Диагностика и ремонт гидро- и пневмоприводов


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	94

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	50

	     лабораторные  и практические занятия
	44

	     самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Гидравлические и пневматические системы

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1.  Пневмосистемы. Физические основы функционирования
	
	14
	

	Введение
	Значение и содержание учебной дисциплины " Гидравлические и пневматические системы " и связь ее с другими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов дисциплин.  Значение гидравлических и пневматических систем  в решении важнейших технических проблем, новейшие достижения и перспективы развития. 
	2
	ОК 1 – 2
ПК 1 – 5

ПК 2.4



	Тема 1.1. Основные параметры и свойства газов
	 Гидростатическое давление, закон Паскаля. Абсолютное давление, избыточное давление, вакуум. Приборы для  измерения давления. Температура, плотность, уравнение состояния газа.

 Относительная и  абсолютная влажность, точка росы.
	2
	

	Тема 1.2. Основные газовые законы
	Основные газовые законы: Шарля, Гей-Люссака, Бойля-Мариотта Течение газа: массовый и объемный расход, режимы течения, докритический и критический режимы истечения.
	2
	

	Тема 1.3. Структура систем автоматического управления
	Структура систем автоматического управления       (энергообеспечивающая, исполнительная, направляющая и регулирующая, информационная, логико-вычислительная подсистемы). Функциональное назначение и взаимосвязь подсистем.
	2
	

	
	Практическая работа
	6
	

	
	Расчет осевого вентилятора
	
	

	
	 Устройства для очистки газов. Расчет основных параметров  циклона, рукавного фильтра
	
	

	
	Расчет основных параметров компрессорной установки
	
	

	Раздел 2.  Элементная база пневмоприводов
	
	26
	ПК 1.3 – 1.5

ПК 2.3 – 2.4

	Тема 2.1. Энергообеспечивающая подсистема
	Сжатый воздух как рабочая среда пневмоприводов, требования к качеству сжатого воздуха.

Классификация устройств подготовки сжатого воздуха: компрессоры, ресиверы, клапаны давления, устройства осушки, трубопроводы, фильтры, блоки подготовки
	6
	

	
	Устройство и принцип работы компрессионной холодильной машины. 
	
	

	
	Трубопроводы и трубопроводная арматура. Фильтры и блоки подготовки. Ресивер. Устройство осушки.
	
	

	Тема 2.2. Исполнительная подсистема
	Типы, конструкции  и принцип действия пневматических исполнительных механизмов (ИМ):  цилиндры, моторы, неполноповоротные двигатели.
	4
	

	
	Типы, конструкции  и принцип действия пневматических исполнительных механизмов (ИМ): эжекторы, схваты, цанговые зажимы
	
	

	Тема 2.3 Направляющая и регулирующая подсистема
	Типы, конструкции и принцип действия пневматических распределителей. Запорные элементы, регуляторы расхода и давления
	2
	

	Тема 2.4. Информационная подсистема
	Пневматические путевые выключатели, струйные датчики положения, клапаны последовательности, индикаторы давления. Управление приводами по положению.
	2
	

	Тема 2.5. Логико-вычислительная подсистема
	Ввод, обработка и преобразование управляющих сигналов.

Основные логические функции. Логические клапаны, пневмоклапаны выдержки времени.

Схемы с самоудержанием.
	2
	

	
	Практическая  работа
	10
	

	
	Расчет паровых компрессионных  холодильных машин
	
	

	
	Устройство  и технические характеристики запирающей арматуры
	
	

	
	Средства пневмоавтоматики. Распределитель двухпозиционный взрывозащищённый
	
	

	
	Средства пневмоавтоматики. Редуктор давления с фильтром. Редуктор давления с воздухом
	
	

	
	Бустер пневматический. Пневматический выключатель управления
	
	

	Раздел 3. Гидросистемы. Физические основы функционирования
	
	20
	

	Тема 3.1 Рабочие жидкости  гидроприводов
	Функциональное назначение рабочих жидкостей гидроприводов. Физические свойства: плотность, вязкость, сжимаемость, теплопроводность, температура вспышки, антиокислительная стабильность.

Характеристики и марки минеральных масел. Требования, предъявляемые к рабочим жидкостям гидроприводов.
	2
	ОК 1 - 7

ПК 1.5

ПК 2.4



	Тема 3.2. Гидростатика  


	Гидростатическое давление, основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля

 Абсолютное давление, избыточное давление, вакуум.                                              
	2
	

	Тема 3.3  Гидродинамика
	Основные понятия и законы гидродинамики: средняя  скорость потока, расход жидкости, уравнение неразрывности,     уравнение Бернулли.
	4
	

	
	Контрольная работа №1
	
	

	
	Практическая  работа 
	4
	

	
	Основные гидравлические параметры
	
	

	
	Расчет простых трубопроводов и статических приводов
	
	

	
	Лабораторная работа
	8
	

	
	Течение жидкости. Потери давления по длине трубопровода и на местных сопротивлениях
	
	

	
	Ознакомление с лабораторным стендом. Схематическое изображение элементов.

Построение элементарных схем.
	
	

	
	Управление положением выходного звена исполнительного механизма
	
	

	
	Преобразование давления.  Сжимаемость рабочей жидкости
	
	

	Раздел 4.  Элементная база гидроприводов
	
	14
	

	Тема 4.1. Энергообеспечивающая подсистема
	Маслостанции. Назначение, классификация и конструкции входящих в них устройств: насосы, фильтры, клапаны, баки, трубопроводы
	2
	

	Тема 4.2. Исполнительная подсистема
	Типы, конструкции и принцип действия гидравлических исполнительных механизмов (ИМ): цилиндры, неполноповоротные двигатели, моторы. Мощность привода
	2


	

	 Тема 4.3 Направляющая и регулирующая подсистема
	Типы, конструкции и принцип действия гидравлических распределителей. Обратные клапаны, гидрозамки, дроссели, регуляторы расхода, делители потока, клапаны давления, клапаны последовательности
	2
	ОК 3 - 5

ПК 2.1 – 2.4
 

	
	Практическая  работа
	4
	

	
	Расчет гидроцилиндра.
	
	

	
	Рабочие характеристики насосов
	
	

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	Объемный насос. Напорный клапан. Гидравлические характеристики.

Особенности совместной работы
	
	

	Раздел 5. Релейно-контактные системы управления
	
	10
	

	Тема 5.1. Элементная база релейно-контактных систем управления


	Устройства ввода и обработки электрических сигналов:  кнопочные,   путевые, бесконтактные выключатели, реле,  реле времени.
	2
	

	
	Преобразователи вида энергии сигналов: электропневматические и  электрогидравлические распределители,    реле давления.
	
	ОК 2-7

ПК 2.-2.4

	Тема 5.2. Реализация логических функций в релейно-контактных системах управления 
	Реализация логических функций на базе электрических устройств. Схемы с самоудержанием.

Правила построения релейно-контактных схем.

Прямое и непрямое управление в электропневматических приводах
	2
	

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	Электрогидравлический  привод. Устройство ввода электрического сигнала. Измерение электрических величин
	
	

	
	Устройство обработки электрического сигнала. Выключатели путевые бесконтактные.
	
	

	
	Управление по давлению
	
	

	 Раздел 6. Гидро  и пневмосистемы технологического оборудования
	
	10
	

	Тема 6.1 Поиск и устранение неисправностей


	Графическая форма представления хода технологического процесса: диаграмма «Перемещение-шаг», диаграмма «Перемещение-время», функциональная диаграмма.
	2
	

	
	Виды неисправностей в гидро- и пневмоприводах Методы локализации и устранения неисправностей. Диагностика и ремонт гидро- и пневмоприводов
	2
	

	Тема 6.2 Системы смазки и СОЖ


	Смазочные материалы.

Назначение и функционирование устройств и систем смазки.
	2
	ОК 2 – 5

ПК 3.1 – 3.4

	
	Назначение и свойства охлаждающих жидкостей
	2
	

	
	Практическая  работа
	2
	

	
	Гидравлическая схема  станка. Схемы соединений конструктивных элементов гидроприводов
	
	

	Всего:
	
	
94
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Гидравлические системы».

Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Гидравлические приводы»;

- комплекты фолий (прозрачных пленок) «Гидравлические средства автоматизации» и «Пневматические средства автоматизации»;

- сборники практических и лабораторных занятий «Гидравлические средства автоматизации» и «Пневматические средства автоматизации» 

Технические средства обучения:

1. Учебная доска.
2. Графопроектор.

3. Учебно-методический комплекс «Гидравлические и пневматические средства автоматизации» включающий:

· аппликационные модели с условными графическими обозначениями элементов в гидро-, пневмо- и электросхемах;

· универсальные лабораторные тренажеры по гидро- и пневмоприводам, (изготовитель Учебно-инженерный центр ЗАО «Экоинвент», Москва.)

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Гидравлика, пневматика и термодинамика [Электронный ресурс.]: курс лекций / под общ.ред. В.М. Филина. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 318 с. — (Среднее профессиональное образование).- Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/957143. ЭБС Знаниум.

2.Насосные и воздуходувные станции [Электронный ресурс.]: учебник / В.А. Комков, Н.С. Тимахова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 253 с. - (Среднее профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-16-010046-3.- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/467272. ЭБС Знаниум

3. Основы объемного гидропривода и его управления [Электронный ресурс.]: учебное пособие / Корнюшенко С.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 338 с. - (Среднее профессиональное образование).- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/533006. ЭБС Знаниум.
4. Фещенко В.Н. Слесарное дело. Механическая обработка деталей на станках. - Книга 2 [Электронный ресурс] / В.Н. Фещенко. – М.: Инфра-Инженерия, 2013. - 464 с. - ISBN 978-5-9729-0054-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/520591. ЭБС Знаниум.

Дополнительные источники:
1. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 432 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/973035. ЭБС Знаниум.

2. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики [Электронный ресурс]: учебник / О.Н. Брюханов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик-Аракелян. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 254 с. — (Среднее профессиональное образование).- Режим доступа:http://znanium.com/catalog/product/559349. ЭБС Знаниум.
3. Пневматические системы автоматики [Текст]: учебное пособие для СПО / М.Ю. Рачков .-2-е изд., испр. и доп. - М. : ЮРАЙТ, 2018.- 285 с. - ISBN 978-5-534-04278-8
4. Реконструкция трубопроводных инженерных сетей и сооружений [Электронный ресурс]: учеб.пособие / В.И. Краснов. — М. : ИНФРА-М, 2017. - 238 с. — (Среднее профессиональное образование).- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/772457. ЭБС Знаниум.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	- читать и составлять простые и принципиальные схемы гидро и пневмо систем производить расчет основных параметров гидро и пневмо приводов 

пользоваться нормативными документами, справочной литературой и другими информационными источниками при выборе и расчете основных видов гидравлического и пневматического оборудования;
- рассчитывать простые трубопроводы; обслуживать блоки подготовки воздуха;
- проводить расчет и подбор исполнительных механизмов;
- подбирать направляющую и регулирующую аппаратуру по каталожным данным, настраивать скорости исполнительных механизмов;
- пользоваться  приборами для  измерения давления производить расчет скорости хода штока гидроцилиндра и величину потерь давления
 Экспериментально определенять величину потерь давления в  гидросистеме;
- читать и составлять простые релейно-контактные схемы; монтировать и настраивать простые электропневматические системы управления.
	Практические  работы 

Лабораторная работа,

Выполнение индивидуальных заданий и самостоятельных работ 

Контрольная работа

Дифференцированный зачет

	Знания:
	

	- структурное построение гидро- и пневмоприводов;  единицы измерения основных параметров, понятия абсолютного давления, избыточного давления, вакуума;
- физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем; 

- структуру систем автоматического регулирования на гидравлической и пневматической элементной базе;
- устройство и принцип действия гидравлических и пневматических устройств и аппаратов;
- виды неисправностей в гидро- и пневмоприводах Методы локализации и устранения неисправностей. Диагностика и ремонт гидро- и пневмоприводов.
	Практические  работы 

Лабораторная работа,

Выполнение индивидуальных заданий и самостоятельных работ 

Контрольная работа

Дифференцированный зачет
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Автоматизация  производства

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является вариативной частью основной профессиональной образовательной программы 15.02.12. Монтаж, техническое  обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)

Данная дисциплина является необходимой для освоения других общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей и создает предпосылки для формирования компетенций, заявленных работодателем как приоритетные: ОК 1-5, ПК  1.2. ПК2.2 . Ее изучение предполагает изучение области применения средств автоматизации, законов и процессов регулирования;  принципов контроля и регулирования технологических процессов и оборудования с помощью технических средств автоматизации;

принципов действия и устройств средств автоматизированного контроля и управления производством

Рабочая программа учебной дисциплины может  быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих.
1.2.  Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов.

ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов.

подразделения.


	- выбирать требуемые средства контроля и управления в зависимости от особенности технологического процесса;

читать схемы автоматизации и разбираться в них.


	-область применения средств автоматизации, законы и процессы регулирования;

-принципы контроля и регулирования технологических процессов и оборудования с помощью технических средств автоматизации;

-принципы действия и устройство средств автоматизированного контроля и управления производством;




2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	120

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	44

	практическая подготовка (лабораторные и практические занятия)
	46

	самостоятельная работа
	-

	консультации
	4

	промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

«Автоматизация производства»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	
	
	
	ОК9; ПК  1.2. 

	Введение
	Характеристика учебной дисциплины и ее связь с другими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов учебного плана, ее роль в развитии технологий и производства. Краткий обзор развития автоматики в управлении    производством  и направление развития автоматизации. 

Связь технологии, механизации и автоматизации производства.
	2
	

	Раздел 1. Измерительные схемы и приборы.
	
	2
	

	Тема 1.1. Измерительные приборы
	Цели ГСП и задачи. Принципы ее построения: унификация, минимизация, совместимость. Виды используемой энергии в ГСП. Преимущества и недостатки отдельных ветвей ГСП. Возможность использования комбинированных систем. Преобразователи сигналов. Приборы для измерения электрических сопротивлений (логометры, автоматические мосты), для измерения напряжения постоянного тока (милливольтметры, потенциометры). Для измерения постоянного тока (миллиамперметры), для измерения  величины линейных и угловых перемещений (дифференциально-трансформаторные, ферродинамические), пневматические показывающие приборы. Назначение, устройство, принцип действия. 
	2
	

	Раздел 2. Средства измерений технологических параметров.
	
	10
	

	Тема 2.1. Приборы для измерения давления (вакуума).
	Определение давления, избыточного давления, вакуума. Классификация приборов по назначению, принципу действия и точности измерения.

Поплавковый и колокольный жидкостные манометры, устройство, принцип действия. Приборы  с упругими чувствительными элементами (деформационные); технический манометр с одновитковой трубчатой пружиной,  дифференциальные мембранные манометры с электрическими и пневматическими выходными сигналами. Назначение, устройство, принцип действия.

Правила установки манометров на оборудование, разделительные мембраны, подключение контрольных манометров. Область применения
	2
	

	Тема 2.2. Приборы для измерения температуры.
	Определение температуры. Классификация приборов для измерения температуры по принципу действия.

Механические (биметаллические и дилометрические) термометры. Устройство, принцип действия, применение. 

Манометрические термометры. Устройство, принцип действия, применение. Бесшкальный манометрический преобразователь температуры. Погрешности измерения и способы компенсации. Достоинства и недостатки. Монтаж термобаллонов на оборудовании.

Термометры сопротивления. Принцип действия. Термисторы и терморезисторы. Характеристики, область применения. Устройство и технические характеристики терморезисторов. Способы подсоединения к измерительным приборам. Компенсация погрешностей при измерениях. 

Монтаж  на оборудовании.

Термопары. Принцип действия. Устройство промышленных термопар и их технические характеристики. Особенности применения. Погрешности, возникающие при измерениях и способы их компенсации. Монтаж на оборудовании.

Оптические пирометры. Принцип действия. Область применения.
	2
	

	Тема 2.3. Приборы для измерения расхода
	Определение расхода. Классификация приборов для измерения расхода по назначению и принципу действия.

Скоростные и объемные счетчики количества жидкости и газов, устройство, принцип действия, применение. Достоинство и недостатки. Область применения. Монтаж счетчиков на трубопроводах.

Расходомеры переменного перепада давления.(ротаметры), индукционные (электромагнитные) расходомеры. Принцип действия, применение. Применение дифманометров с расходомерами переменного перепада давления. Устройство ротаметров типа РЭД и РТ. Особенности применения  индукционных расходомеров.
	2
	

	Тема 2.4. Приборы для измерения уровня.
	Пьезометрические уровнемеры- дифманометры. Принцип действия, устройство, область применения. 

Поплавковые кондуктометрические емкостные сигнализаторы уровня, принцип действия, область применения. 

Емкостные индикаторы уровня. Принцип действия, устройство, область применения. Вторичные приборы, используемые при работе с индикаторами.
	2
	

	Тема 2.5. Приборы для измерения состава жидких и газообразных сред, влажности, вязкости, плотности.
	Кондуктометрические  и потенциометрические анализаторы состава жидкости. Принцип действия. Измерительные (вторичные) приборы, работающие с ними. Оптические анализаторы состава вещества. Принцип действия, устройство. Значение газоанализаторов в обеспечении ОТ и ТБ.

Принцип действия влагомеров газов, психрометров и гигрометров. Устройство психрометра типа ПЭ и автоматического гигрометра. Применение в системах кондиционирования воздуха.

Закон Ньютона вязкого трения. Значение технологического параметра «вязкость» для определения качества пищевых продуктов.

Плотномеры. Физические принципы, используемые при измерении плотности. Устройство и принцип действия весового плотномера.
	2
	

	Раздел 3. Основы теории автоматического управления.
	
	6
	

	Тема 3.1. Принципы регулирования. Структурные схемы САУ
	Определение объекта управления. Входные и выходные параметры объектов. Классификация объектов в зависимости от величины коэффициента самовыражения. Статические и динамические характеристики объектов. Величины, определяющие характеристики объектов: Т, К и т.д., их экспериментальное определение.

Принципы регулирования «по возмущению» и «по отклонению», комбинированные системы. Возможность применения, достоинства и недостатки. 

Основные структурные схемы САУ. Системы автоматического регулирования (САР), система автоматической блокировки, система оперативного управления. Система автоматического контроля.

Назначение элементов, входящих в системы, область применения систем, использование         компьютерной техники для управления и контроля.


	2
	

	Тема 3.2 Законы регулирования. Типовые переходные процессы регулирования. Показатели качества регулирования.
	Регуляторы прямого и непрямого действия., периодического и непрерывного действия. Электрические и пневматические регулирующие устройства.

Регуляторы двухпозиционного и функционального действия. Законы регулирования. Показатели качества регулирования. Настройка регуляторов на типовые переходные процессы.

Выбор законов регулирования, приближенный расчет параметров, настройка регулятора.
	2
	

	Тема 3.3 Исполнительные механизмы и рабочие органы.
	Классификация ИМ и РО по назначению, виду используемой энергии, конструктивным особенностям.

Электромагнитные и эдектродвигательные  ИМ позиционного действия. Устройство и принцип действия, особенности применения.

Пневматические мембранные ИМ позиционного и функционального действия. Устройство и принцип действия, назначение. Применение позиционеров.

Сравнительная характеристика электрических и пневматических ИМ.

Конструктивные особенности РО (клапанов, вентилей, кранов, задвижек).

Вспомогательные средства автоматизации в электрических системах: ключи, переключатели, копки, магнитные пускатели, предохранители, автоматические выключатели, арматура сигнализации. Устройство и принцип действия, назначение. 

Вспомогательные средства автоматизации в пневматических системах: пневмотумблеры, пневмокнопки, байпасные панели управления. Устройство и принцип действия, назначение
	2
	

	Раздел 4. Проектирование систем автоматизации.
	
	30
	

	Тема 4.1. Основы построения автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУТП).   
	Назначение и состав схем автоматизации. Принцип построения схем автоматизации. Обозначение оборудования и трубопроводов. Условные обозначения датчиков, приборов, ИМ, РО. Аппаратуры управления и сигнализации. Составление и нумерация функциональных цепочек. Позиционные обозначения датчиков, приборов и аппаратуры управления.

Назначение , правила изображения  и состав электрических принципиальных схем. Принципиальные схемы: регулирования, управления исполнительными механизмами и электродвигателями, питания электродвигателей. 

Назначение и общие принципы конструирования щитов и пультов управления, правила размещения на них аппаратуры контроля, управления и сигнализации. Определение АСУТП. Задачи, обобщенная структура, функциональная структура АСУТП.  Классификация АСУТП,  состав и система функционирования системы автоматизации
Предмет технической диагностики. Схемы технической диагностики. Алгоритмы диагностики. 
	2
	

	
	Лабораторная работа 1-8
	30
	

	
	Знакомство с системой ЧПУ «SINUMERIK»
	20
	

	
	Знакомство с системой ЧПУ «HAIDENHAIN»
	4
	

	
	Знакомство с системой ЧПУ «FANUK»
	6
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Раздел 5. Общие сведения об автоматизированных системах механической обработки
	
	57
	

	Тема 5.1 Автоматизированные системы механической обработки
	Автоматизированные станочные линии. 
	2
	

	
	Станки с ЧПУ и многоцелевые станки токарной группы.


	2
	

	
	Станки с ЧПУ и многоцелевые станки сверлильно-фрезерно-расточной группы
	2
	

	
	Автоматические  склады и накопители заготовок и деталей
	1
	

	
	Автоматизация транспортирования изделий
	1
	

	
	Автоматизация загрузки и выгрузки изделий
	1
	

	
	Автоматические системы инструментообеспечения
	1
	

	
	Структура и задачи систем диагностики
	1
	

	
	Диагностика состояния металлорежущих станков 
	1
	

	
	Автоматизация диагностики процесса обработки и контроля выпускаемой продукции
	1
	

	
	Автоматизация контроля точности обработки
	1
	

	
	Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных  системами  ЧПУ «SINUMERIK», «HAIDENHAIN», «FANUK»
	2
	

	
	Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ
	2
	

	
	Программирование обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ
	2
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Лабораторные работы 1-20
	36
	

	
	Знакомство с системой ЧПУ «SINUMERIK» для токарной обработки
	2
	

	
	Разработка УП токарной операции в системе ЧПУ «SINUMERIK»
	6
	

	
	Знакомство с системой ЧПУ «FANUK» для токарной обработки
	2
	

	
	Разработка УП токарной операции в системе ЧПУ «FANUK»
	6
	

	
	Разработка УП обработки вала в системе ЧПУ «SINUMERIK»
	6
	

	
	Разработка УП обработки вала в системе ЧПУ «FANUK»
	6
	

	
	Разработка УП сверлильной  операции в системе ЧПУ «SINUMERIK»
	6
	

	
	Разработка УП фрезерной операции в системе ЧПУ «SINUMERIK»
	2
	

	                                      Консультация 
	4
	

	                                      Экзамен
	6
	

	Всего:
	120
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Лаборатория автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ»
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

Технические средства обучения:

- компьютеры, мультимедиапроектор;

-лицензионное обеспечение  программы «SINUMERIK», «HAIDENHAIN», «FANUK».
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Фельдштейн, Е.Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Текст]: учебное пособие для СПО  / Е.Э. Фельдштейн,  М.А. Корниевич . - М.: Инфра-М, 2013
Дополнительные источники: 
1. 01.Основы токарной и фрезерной обработки на станках с ЧПУ. Руководство для начинающих/ M. Arinstein. – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen

2. 02. SINUMERIK 810/840D Программирование Токарная обработка. Руководство для начинающих/ M. Arinstein. – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen

3. 03. SINUMERIK 810/840D Программирование Фрезерование. Руководство для начинающих/ M. Arinstein.  – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen GmbH
4. 04. FANUC 0-TС Программирование Токарная обработка. Руководство для начинающих/ M. Arinstein.  – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen GmbH Deutschland
5. 05. FANUC 0-TС Программирование Фрезерование. Руководство для начинающих/ M. Arinstein.  – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen GmbH Deutschland
6. 06. Win-3D VIEW Turning Компьютерная имитация токарной обработки. Руководство для начинающих/ M. Arinstein.  – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen GmbH Deutschland
7. 07. Win-3D VIEW Milling Компьютерная имитация фрезерной обработки. Руководство для начинающих/ M. Arinstein.   – М.: Mark Arinsntein Mashinen und Anlagen GmbH Deutschland
8. 08. WINNC HEIDENHAIN TNC 426 Программирование Фрезерная обработка. Руководство для начинающих / M. Arinstein.   – М.: Mark Arinsntein Mashinen

Электронные ресурсы:
1. Фельдштейн, Е.Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Электронный ресурс]: учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2013 - (Сред. проф. образование). -  [Режим доступа:  http://znanium.com/catalog/product/402747]. 
2. Фельдштейн, Е.Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении [Электронный ресурс]: учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2016- (Сред. проф. образование). -  [Режим доступа:  http://znanium.com/catalog/product/537762]. 
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	читать схемы автоматизации, на основании схем определять назначение, состав и систему функционирования системы автоматизации


	Самостоятельные  и практические работы, контрольные работы, экзамен

	Знания:
	

	конструкцию и область применения средств автоматизации, законы и процессы регулирования.
	Самостоятельные  и практические работы, контрольные работы, экзамен


4

